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- NIRON - TUBOS E ACESSORIOS EM POLIPROPILENO COPOLIMERO RANDOM

Cada vez mais as matérias plasticas encontram largo emprego em todos os sectores da nossa vida quotidiana; as ex-
celentes propriedades mecénicas, quimicas e fisicas dos novos polimeros, determinaram o sucesso nas mais variadas
aplicagdes.

A partir dos anos 80 a difusédo das matérias plasticas na industria das tubagens foi exponencial e hoje a sua utilizagao
vai de tubos de alimentacéo e drenagem nas instalagdes de aquecimento e ar condicionado gracas a sempre crescente
apreciacao dos instaladores e dos clientes finais.

NUPIGECO S.p.A. desde ha trinta anos esta na vanguarda da transformagéo de polimeros finalizados na realizagao de
tubagens para o transporte de agua quente e fria sob presséo, gas e derivados de petrdleo.

Consideraveis investimentos na actividade de pesquisa e desenvolvimento, uma constante modernizacao tecnolégica
e um equipado laboratério de controlo de qualidade permitiram a NUPIGECO S.p.A. colocar-se entre as primeiras em-
presas a nivel europeu do respectivo segmento de mercado.

Encontros periddicos de actualizacado técnica com os utilizadores e um eficaz servigo pds venda caracterizam uma
vdlida e profissional parceria entre a NUPIGECO S.p.A. e os seus clientes.

- 0 QUE E 0 SISTEMA NIRON

NIRON é um sistema de tubos e acessoérios em Polipropileno Copolimero Random que pela qualidade e fiabilidade,
representa 0 maximo nos sistemas de aducao hidro-sanitaria. As caracteristicas quimico-fisicas do material empregue
e a jungéo dos varios elementos, mediante fusdo térmica, asseguram as instalagdes realizadas um perfeito comporta-
mento mesmo sob as mais gravosas condicdes de emprego.

O polipropileno empregue para o Sistema NIRON é um tipo particular de Copolimero Random de alto peso molecular.
A particular estrutura molecular do copolimero e a adicao de aditivos especiais asseguram uma elevada resisténcia
mecanica e uma longa duragdo no tempo. A extrema ligeireza do material, o facil manuseamento, a completissima
gama do Sistema NIRON permitem realizar instalagdes reduzindo os tempos de instalagdo de 30+50% em comparagéo
com a realizagdo de uma instalagcdo com material metalico.

A ja completa gama de produtos foi ulteriormente enriquecida com pecas exclusivas NIRON propositadamente projec-
tadas e realizadas para resolver cada exigéncia de instalacao.

O sempre crescente sucesso do Sistema NIRON na Europa, como noutros continentes, é o justo reconhecimento a
quem escolheu como prépria filosofia empresarial a pesquisa, a qualidade e a inovacgéo tecnoldgica.
: P e
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PROPRIEDADES QUIMICO FiSICAS MECANICAS

Caracteristicas Método de teste Valores Unidades de medida
Massa volumica ISO 1183 0,898 g/cm?®
Carga de ruptura ISO 527 23 N/mm?
Alongamento de ruptura ISO 527 > 50 %
Médulo de elasticidade ISO 527 700 N/mm?
Condutividade térmica (A) DIN 52612 0,24 W/mk
?é‘:jiis;elri';z;e dilatagao VDE 0304 1,5x 10 K-t
Zona de fuséo DIN 53736b2 150 - 154 °C
Resisténcia ao choque
(Charpy) +23°C ISO179/1 e A Sem Ruptura KJ/m?
-30°C ISO179/1 e A 50 KJ/m?
Resisténcia volumica IEC 93 >10" Qcm
Rigidez dieléctrica IEC 243/1 75 KV/mm
Factor de perda DIN 53483 <5x10*
Resisténcia ao fogo B2
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CAMPOS DE EMPREGO

O Sistema NIRON ¢ habitualmente usado em habitag¢des individuais e grandes condominios, hotéis, hospitais,
centros comerciais, escolas, ginasios, navios de cruzeiro e de transporte para multiplos tipos de instalagdes,
como por exemplo:

B Instalagdes hidro-sanitarias

Colunas montantes
Ligacdes aos sanitarios

B Instalagdes de aquecimento
(temperatura Max 70°C)

B Instalagdes de climatizacéo

B Instalagdes para distribuicao de agua para piscinas

B Instalagdes de agua termal (SPA)

E ainda empregue nas instalagdes industriais para:

B Instalagdes gerais

B Instalacoes de ar comprimido

B Centrais térmicas

Uma tal versatilidade de emprego é consentida sé gracas a superioridade tecnolédgica do Sistema NIRON.
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9.1 _ CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO SISTEMA NIRON

O polipropileno PP-R empregue para o Sistema NIRON é um tipo particular de Copolimero Random de alto peso mole-
cular. A particular estrutura molecular do copolimero e a adicdo de aditivos especiais asseguram uma elevada resistén-
cia mecanica e uma longa duracao no tempo. A extrema ligeireza do material, o facil manuseamento, a completissima
gama do Sistema NIRON permitem realizar instalagées reduzindo os tempos de instalagdo de 30+50%. Enumeramos
as vantagens mais evidentes que sobressaem comparando os tubos em PP-R com materiais tradicionais, como o ago

ou o cobre:

I RESISTENCIA AS CORRENTES VA-
GANTES

O polipropileno é um péssimo

condutor eléctrico, portanto néo

se verificam nunca perfuracdes

I AUSENCIA DE CORROSAO n ;1 II
Os tubos em PP-R resistem a

qualquer tipo de dureza da agua /
e suportam substancias quimicas %

com valores de PH compreendi-

dos entre 1 e 14, alta resisténcia
portanto as substancias acidas e
alcalinas num largo espectro de
concentragcao e temperaturas

I AusENCIA DE INCRUSTAGOES

As paredes internas dos tubos
perfeitamente lisas evitam a for-
magcao de incrustagdes.

B DDISPERSOES TERMICAS E
CONDENSAGAO LIMITADA

Como todas as matérias plasti-

cas o PP-R é mau condutor de

calor, resulta portanto num exce-

lente isolante térmico (ver tabela

pag.21).

B RESISTENGIA AO GELO

A elasticidade do PP-R permite
além disso ao tubo aumentar a
sua seccdo ao variar o volume do
liquido gelado no seu interior.

I IDONEO PARA EMPREGO

EM ZONAS DE RISCO SiSMICO
Reconhecido por comissbes de
peritos internacionais, visto o po-
lipropileno ser elastico no interior
da estrutura de fabrico.

em tubos ou acessoérios causa-
das por correntes vagantes.

I MENORES PERDAS DE CARGA

Os tubos NIRON tém reduzidas
perdas de carga porque a sua su-
perficie é lisa e ndo permite incru-
stagcdes (ver tabela pag...).

I MENOR RUIDO DA INSTALAGAO
As paredes internas dos tubos

| DURAGAO NO TEMPO

Superior a 50 anos, em funcéo
da temperatura e da presséo de
exercicio.

I RESISTENCIA A ABRASAO

A elevada resisténcia a abrasao
dos tubos NIRON permite alta ve-
locidade da agua sem problemas
de eroséo.

I ABSOLUTA ATOXICIDADE: O polipropileno utilizado para a producéo do Sistema NIRON é totalmente atdxico e
responde as normas higiénico sanitarias vigentes em Portugal € no resto do mundo.

B 10 ANOS DE GARANTIA: o Sistema NIRON & coberto por seguro de responsabilidade civil em conformidade com
as directivas CEE n.° 85/374 e ao D.P.R. n.° 244 de 24/05/88.

Catalogo Técnico 5



SISTEMA

NIRON

9.9  INDICAGOES PARA 0 USO

De modo a nao prejudicar a fiabilidade no tempo do Sistema NIRON é necessario inteirar-se escrupulosamente das
seguintes recomendagdes e adverténcias para a instalagao.

Recomendacdes

| Nao trabalhar o tubo com chamas para efectuar curvas ou desvios visto que nao
controlando a temperatura pode afectar-se a estrutura molecular do polipropileno. O
tubo pode curvar-se a frio até um angulo de 90° tendo atencao que o raio de curvatura
nao seja inferior a 8 vezes o didmetro do tubo.

| Empregar o Sistema NIRON sob traco ou comum proteccdo dos agentes atmo-
sféricos de modo a evitar danos devidos principalmente aos raios UV ou ondas curtas
de luz combinadas com o oxigénio atmosférico. Para tal fim tubos e acessorios sédo
fornecidos em sacos apropriados e caixas de cartdo.

| Recomendamos evitar acoplamentos com acessoérios conicos de ferro fundido ou
nao calibrados dado que a serrilha provocara a ruptura do acessorio roscado fémea.
Para um bom comportamento aconselhamos o uso de teflon. E também tolerado o
uso de canhamo apenas se em justa quantidade.

LIy temperaturas inferiores a 0°C evitar choques, especialmente nas extremidades
dos tubos, carregamentos excessivos, esmagamentos e dobragens acentuadas. Evitar
0 uso de tubagens que apresentem rupturas, incisdes ou arranhdes.

| Alinhamentos que prevéem a rotacdo do tubo ou do acessério, devem ser
efectuados imediatamente depois da inser¢éo e ndo superar os 20°.

| Utilizar nivel apropriado para o correcto alinhamento nas ligagées dos grupos
de encaixe.

B No caso de se usar vedante liquido (art. NSF) aconselhamos aguardar, antes
do ensaio, 1 hora a 20°C e 3 horas a -10°C.

N Ensaiar sempre as instalacdes como indicado na pag. 41.
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“ CURVA DE REGRESSAOQ

As curvas de regressao caracterizam o comportamento do tubo em funcéo da pressdo existente e da temperatura de
exercicio. De facto estas curvas definem a duracéo da vida de um tubo em funcéo da tensao circunferencial nas pare-
des (o) resultante desta presséo.

A tenséo circunferencial ¢ esté ligada a presséo interna da relagao:

d-s
o=
2s
onde
(6} = Tens&o circunferencial em MPa
p = Presséo constante max em bar
d = Diametro externo do tubo
S = Espessura do tubo
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“ 0 TUBO

Os tubos do Sistema NIRON sdo produzidos em conformidade com as normas europeias vigentes ENISO15874 e
dividem-se em:

- TUBOS MONOPAREDE
- TUBOS COMPOSITOS

séo calculados e dimensionados para responder perfeitamente aos requisitos empregues nos diferentes tipos de insta-
lacdo. A pressdo constante maxima em bar, a 20°C, obtém-se da relagéo:

PN = 20xo
SDR -1
onde:
PN = Pressao (bar)
o = Tenséo circunferencial (para o PPR80 este valor é de 63 kg/cm2 a 20°C)
SDR = Standard Dimension Ratio (Relagdo Diametro/Espessura)

A norma europeia EN-ISO15874 normalizou também a classificagdo das tubagens hidrosanitarias; o Sistema NIRON
satisfaz tais requisitos garantindo a performance das classes 1, 2 e 4 indicadas na tabela abaixo.

Classe  Tope (°C)2 A:::,a Pr;zsréo Tmax (°C)? A'Tl::xa Tmal (°C)? :oTr:: Campos de emprego
1 60 49 10 80 1 95 100 Agua quente (60°C)
2 70 49 8 80 1 95 100 Agua quente (70°C)
20 2,5
seguitoee Aquecimento em pavimento
4 40 20 10 70 2,5 100 100 e aquecimento a temperatura

maxima de 70°C

Seguido de
60 25
20 14
Seguido de
5 60 o5 10 20 y 100 100 Sistemas de aquecimento
a alta temperatura
Seguido de
80 10

Nota 1: onde mais de uma temperatura operativa aparece numa classe, os tempos devem ser combinados.
Por exemplo, a temperatura operativa delineada para 50 anos para uma classe 2 é: 70°C para 49 anos combinada com 80°C para
1 ano e 95°C para 100 horas.

Nota 2: para valores de Toper (temperatura de servigo), Tmax (temperatura de servico maxima) e Tmal (temperatura de mal funciona-
mento) superiores as reportadas na tabela, estas normas ndo séo aplicaveis.
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4.1 _ FIABILIDADE NO TEMPO

As pressoes de trabalho admitidas, em fungéo da temperatura da dgua e da série SDR do tubo séo indicadas na Norma
DIN 8077:1997 Seite 14 e podem consultar-se na tabela seguinte:

Anos TUBOS MONOPAREDE — COMPOSITOS - MULTICAMADAS
Temperatura De
°C SOR11 | SDR9* | SDR74 | SDR6
Trabalho -
SOBREPRESSAQ ADMITIDA em Bar

1 17,6 22,2 27,8 35,0

5 16,6 21,1 26,4 33,2

10 10 16,1 20,4 25,5 32,1
25 15,6 19,8 24,7 31,1

50 15,2 19,2 24,0 30,3

1 15,0 19,0 23,8 30,0

5 14,1 17,8 22,3 28,1

20 10 13,7 17,4 21,7 27,3
25 13,3 16,9 21,1 26,5

50 12,9 16,3 20,4 25,7

1 12,8 16,2 20,2 25,5

5 12,0 15,2 19,0 23,9

30 10 11,6 14,6 18,3 23,1
25 11,2 14,2 17,7 22,3

50 10,9 13,8 17,3 21,8

1 10,8 13,7 17,1 21,5

5 10,1 12,8 16,0 20,2

40 10 9,8 12,5 15,6 19,6
25 9,4 12,0 15,0 18,8

50 9,2 11,6 14,5 18,3

1 - 11,6 14,5 18,3

5 - 10,8 13,5 17,0

50 10 - 10,5 13,1 16,5
25 - 10,1 12,6 15,9

50 - 9,8 12,2 15,4

1 - 9,8 12,2 15,4

5 - 9,3 11,6 14,3

60 10 - 8,8 11,0 13,8
25 - 8,4 10,5 13,3

50 - 8,1 10,1 12,7

1 - 8,2 10,3 13,0

5 - 7,6 9,5 11,9

70 10 - 7,4 9,3 11,7
25 - 6,4 8,0 10,1

50 - 5,4 6,7 8,5

1 - 6,9 8,6 10,9

5 - 6,1 7,6 9,6

80 10 - 5,0 6,3 8,0
25 - 41 5,1 6,4

1 - - 6,1 7,7

= 5 - - 4,0 5,0

* Nao indicado na Norma DIN 8077:1997 Seite 14

Nota: coeficiente de seguranca = 1,5 - Velocidade média da agua 1,5m/s

Catalogo Técnico 9



SISTEMA

NIRON

4.2 TUBOS MONOPAREDE (EN IS0 15874 PARTE 2)

Os tubos monoparede NIRON s3o indicados para todas as aplicagdes sob trago e/ou em parede (de qualquer modo
protegidos dos raios UV directos). Produzidos desde ha 25 anos mais de 200.000 quildbmetros podendo ser empregues
nas mais variadas aplicacdes.

Sao realizados com maquinas de extrusdo modernissi-
mas onde o ciclo de producao ¢ inteiramente controlado
electronicamente. A gama estende-se do @ 16mm ao @
200mm em diferentes classes de pressdo: PN20, PN16 e
PN10.

7

B Empregos B Vantagens

e Agua quente e fria sanitaria (colunas montantes e ¢ Resisténcia a corroséo
ligacoes) e Auséncia de incrustagtes

¢ Condutas de aquecimento (centrais térmicas, e Disperséo térmica limitada
distribuicdes planas, ligagdes a radiadores) e Fiabilidade e durabilidade no tempo

e (Circuitos para ar comprimido e Menores perdas de carga

e Alimentacao de piscinas e Resisténcia as correntes vagantes

e Instalagdes de climatizacéo e Menor ruido das instalacdes

e Instalagdes de irrigacao
e (Circuitos de condutas industriais

Dados dimensionais

Caracteristicas Tubo NIRON SDR6 PN20 - classe 2/8 bar — classe 1/10 bar

Diametro externo (mm) 16 20 25 32 40 50 63 75 90 | 110 | 125 | 160
Diametro interno (mm) 10,6 | 13,2 | 16,6 | 21,2 | 26,6 | 33,2 | 42,0 | 50,0 | 60,0 | 73,2 | 83,4 | 106,8
Espessura (mm) 2,7 3,4 4,2 5,4 6,7 84 | 10,5 | 12,5 | 15,0 | 18,4 | 20,8 | 26,6
Comprimento barra (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Peso por metro (kg/m) 0,11 0,17 026 043 066 1,03 162 229 33 492 6,3 10,7
Conteudo de agua (/m) | 0,088 | 0,137 | 0,216 | 0,353 | 0,555 | 0,865 | 1,385 | 1,963 | 2,826 | 4,206 | 5,460 | 8,953
Embalagem (m x atado) | 100 | 100 | 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4
Embalagem (m x palete) | 4600 | 3000 | 2000 | 1320 | 800 | 560 | 352 | 240 | 160 | 112 80 52
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Caracteristicas Tubo NIRON SDR7,4 PN16 - classe 2/6 bar — classe 1/8 bar
Diametro externo (mm) 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160
Diametro interno (mm) 18 232 | 29,0 | 36,2 | 456 | 54,2 | 650 | 79,6 | 90,8 | 116,2
Espessura (mm) 3,5 4,4 5,5 6,9 8,7 10,4 | 12,5 | 152 | 17,1 21,9
Comprimento barra (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Peso por metro (kg/m) 0,23 | 0,37 | 057 | 0,88 | 1,39 | 1,99 | 2,83 | 4,25 | 5,41 8,79
Contetdo de agua (I/m) 0,254 | 0,423 | 0,660 | 1,029 | 1,632 | 2,306 | 3,317 | 4,974 | 6,472 10,599
Embalagem (m x atado) 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4
Embalagem (m x palete) 2000 | 1320 | 800 560 352 260 160 112 80 48
Caracteristicas Tubo NIRON SDR11 PN10 s6 para agua fria
Diametro externo (mm) | 25 32 40 50 63 75 90 110 | 125 | 160 | 200 | 250
Diametro interno (mm) | 20,4 | 26,2 | 32,6 | 40,8 | 51,4 | 61,4 | 73,6 | 90,0 | 102,2 | 130,8 | 163,6 | 204,6
Espessura (mm) 2,3 2,9 3,7 4,6 5,8 6,8 82 | 10,0 | 11,4 | 14,6 | 182 | 22,7
Comprimento barra (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Peso por metro (kg/m) | 0,17 | 0,26 | 0,4 | 0,63 | 0,99 | 1,37 | 1,99 | 2,96 | 3,84 | 6,22 | 9,30 | 15,00
Conteudo de agua (I/m)| 0,327 | 0,539 | 0,834 | 1,307 | 2,074 | 2,959 | 4,259 | 6,359 | 8,199 | 13,430 | 26,00 | 32,86
Embalagem (m x atado)| 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4 4 4
Embalagem (m x palete) | 2000 | 1320 | 800 560 352 240 160 112 80 52 32 20
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4.3 TUBOS COMPOSITOS

B NIRON FG

Os tubos compésitos NIRON FG s3o indicados para aplicagdes sob trago e/ou em parede e de qualquer modo pro-
tegidos dos raios UV directos. Tem na paridade de Pressdo de emprego/Temperatura de exercicio um maior caudal de
agua e uma dilatacao linear claramente inferior.

Sao realizados com uma inovadora tecnologia de coex-
trusdo que produz contemporaneamente trés estratos
homogéneos entre si mas realizados com materiais tendo
caracteristicas mecanicas diferentes:

¢ No interior 1/3 de PPR80 NIRON importante para o
contacto com a agua.

e No centro 1/3 de PP copolimero em blocos
heterofasicos reforcado com fibra de vidro
determinante para conter a dilatacdo térmica linear.

e No exterior 1/3 de PPR80 NIRON importante para

uma perfeita termo fusdo com os varios acessorios PP-RNIRON  PP+fibra PP-R NIRON
da gama.
B Empregos I Vantagens
e Agua quente e fria sanitaria e Dilatagdo linear reduzida até 73%
¢ Condutas de aquecimento (Al = 0,04 mm x m x At)
e Circuitos para ar comprimido e Aumento de caudal em 20% gragas as paredes mais
¢ Alimentacao de piscinas finas (o tubo tem espessura PN16 mas tem
e |nstalagdes de climatizacéo resisténcia como o PN20)
e (Circuitos de condutas industriais e Estabilidade elevada

e Maior resisténcia ao choque
e Rapidez de instalagdo (solda-se como o tubo NIRON
normal)

Dados dimensionais

Caracteristicas Tubo NIRON FG SDR7,4 - PN20 - classe 2/8 bar — classe 1/10 bar

Diametro externo (mm) 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160
Diametro interno (mm) 14,4 18 23,2 | 29,0 | 36,2 | 456 | 54,2 | 65,0 | 79,6 | 90,8 | 116,2
Espessura (mm) 2,8 3,5 4,4 5,5 6,9 8,7 10,4 | 125 | 152 | 17,1 21,9
Comprimento barra (m) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Peso por metor (kg/m) 0.16 | 0,25 | 0,40 | 0,61 | 0,94 | 1,49 | 211 | 3,01 | 4,47 | 560 | 8,79
Conteldo de agua (/m) | 0,163 | 0,254 | 0,423 | 0,660 | 1,029 | 1,632 | 2,306 | 3,317 | 4,974 | 6,472 | 10,599
Embalagem (m x atado) 100 100 60 40 20 16 12 8 8 4 4

Embalagem (m x palete) | 3000 | 2000 | 1320 | 800 560 352 240 160 112 80 80
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B NIRON CLIMA

Os tubos compositos NIRON CLIMA séo indicados para aplicagdes sob trago e/ou em paredes (protegidos dos raios
UV), nas instalacdes de Fan-coil com Ventilconvectores.
Estas séo instalagcbes, com baixas pressdes de exercicio mas com salto térmico importante entre Verao e Inverno, onde
a estabilidade dimensional é determinante

Produzidos com a mesma tecnologia do NIRON FG
diferenciam-se pela menor espessura global e por uma
diferente estratificagdo dos componentes:

¢ No interior 1/4 de PPR80 NIRON importante para o

contacto com a agua.

e No centro 2/4 de PP copolimero em blocos
heterofasicos reforcado com fibra de vidro
determinante para conter a dilatagao térmica linear.

e No exterior 1/4 de PPR80 NIRON importante para
uma perfeita termo fusdo com os varios acessérios

da gama.

B Empregos

¢ |Instalagbes de climatizagcéo

e (Condutas de aquecimento

I Vantagens

PP-R NIRON

PP-+fibra PP-R NIRON

e Dilatagdo linear reduzida até 73%
(Al = 0,04 mm x m x At)
e Aumento de caudal em 30% gragas as paredes mais
finas
e Maior ligeireza
e Estabilidade elevada
e Rapidez de instalagdo (solda-se como o tubo NIRON

normal)
Dados dimensionais
Caracteristicas Tubo NIRON CLIMA
SDR /PN SDR9-PN16 - classe 1/8 bar SDR11-PN12,5 classe1/6 bar

Diametro externo (mm)
Diametro interno (mm)
Espessura (mm)
Comprimento barra (m)
Peso por metro (kg)
Conteudo de agua (1)
Embalagem (m x atado)

Embalagem (m x palete)

32
24,8
3,6

0,33
0,48
60
1320

40 50 63 75
31 38,8 | 48,8 | 58,2
4,5 5,6 7,1 8,4
4 4 4 4
0,51 0,78 | 1,25 | 1,74
0,75 | 1,18 | 1,87 | 2,66
40 20 16 12
800 560 772 240

920
69,8
10,1

2,50
3,82

160

110
90,0
10,0

3,10
6,36

112

125 160 200 250
102,2 | 130,8 | 163,6 | 204,6
11,4 146 | 18,2 | 22,7
4 4 4 4
410 | 6,50 | 10,21 | 15,78
8,20 | 13,43 | 21,00 | 32,86
4 4 4 4
80 52 32 20
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4.4 TUBOS E ACESSORIOS
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4.5 DILATAGAO TERMICA

A dilatagdo térmica linear depende da temperatura do liquido veiculado. E um componente intrinseco a todos os
materiais sejam plasticos ou ferrosos. Quanto mais elevado é o moédulo de elasticidade, maior € a dilatagdo térmica
linear Al que, para os tubos NIRON, tem os seguintes valores:

Tubo Monoparede Al=0,15mmx | x At
Tubo Compadsito Al=0,04 mmx | x At
Onde:
e Al =\Variagdo do comprimento em milimetros
e At = Diferenca de temperatura em °C
o | = Comprimento do tubo em metros

Na quase totalidade dos casos a dilatacio linear € s6 um pequeno problema estético porque os tubos horizontais ou
verticais ndo mantém a linearidade desejada.

De seguida sugerimos algumas solugdes para compensar os efeitos da dilatacao linear em funcéo dos diferentes tipos
de instalagdes:

] INSTALACAO NO INTERIOR DE PAREDE
INSTALACAO SOBRE SUPORTES CONTINUOS HORIZONTAIS
INSTALAGAO LIVRE

INSTALAGAO NO INTERIOR DE PAREDE

¢ Tubo nu: a dilatacdo propagar-se-a no seu interior.
e Tubo isolado: a dilatacdo comprimira ligeiramente o
isolante para compensar o alongamento..

E o tipo de instalacdo aconselhado para os tubos
monoparede em PP-R. Evita a exposi¢cdo directa aos
raios UV. Beneficia de uma dilatagao linear inferior porque
a parede externa é completamente em contacto com uma
grande superficie de troca.

- O tubo pode ser murado directamente em contacto com
Gesso, Cal e Cimento.

- A dilatacdo ndo tem a forgca de destacar os azulejos
e/ou romper o reboco.

Figura 1 - Instalacdo no interior de parede
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INSTALAGAO NO INTERIOR DE PAREDE

B Tubo nu/isolado: efectuar fixagdes com pontos fixos
a cada mudanca de direcgao.

. Prever uma calha suficientemente larga para permitir a
encurvadura dos tubos

E o tipo de instalagdo (Figura 2) sugerido para a distri-
buicdo nos grandes complexos (hotéis, hospitais, centros
comerciais, etc.) onde devemos veicular consideraveis
quantidades de tubos.

e Permite uma significativa poupanca de tempo e de
suportes / fixagoes.

E aconselhado, seja para tubos monoparede ou
compositos

INSTALAGAO COM COLARES

N Para tramos de tubagens rectilineas realizar colares
sélidos que sejam ao mesmo tempo pontos fixos (Fi-
gura 3). Desta maneira “talhamos” a dilatacao total em
tantos pequenos tramos de comprimento quanto o
espacgo entre fixagens. Sobre os colares temos duas
solicitagcdes iguais e contrapostas que se anulam. A
dilatacao fica livre s6 no tramo final.

M Para tramos de tubagens tendo variagdes de direccao
ou derivacdes laterais efectuar sempre pontos fixos
em correspondéncia dos acessorios (Figura 4). A
dilatacdo deve agir apenas sobre o tubo e nunca
sobre os acessorios.

N Quando temos Valvulas, Contadores, etc., empregar
sempre colares sélidos que sejam também pontos fixos
(Figura 5).

16 Catalogo Técnico

Figura 2 - Instalag&o sobre suportes horizontais
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Figura 3 - Instalacéo livre
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Figura 4 - instalacéo livre

Figura 5 - Fixagem valvulas e contadores




.Quando em contrapartida empregamos colares
corredicos (ou as fixagbes sédo de insuficiente
qualidade) devemos prever a utilizacdo de um
compensador de dilatacdo em U fixo ao centro da
tubagem (Figura 6).

Os valores para o dimensionamento dos varios tramos
compensadores obtém-se através da férmula:
Lc =20+ dxAl

onde:

Lc =L71+ L2+ L1 (Comprimento Compensador)
L2 =0,5L1

d = diametro externo do tubo em mm

Al = dilatacédo do tramo de tubo

| Quando empregamos colares corredigos podemos
também prever um compensador de dilatagdo em
braco flexivel (Figura 7).

Os valores para um correcto dimensionamento sao:
Lc=20+dxAl

onde:

Lc = Comprimento do Compensador
d = diametro externo do tubo em mm
Al = dilatacdo do tramo de tubo

. No caso de colunas montantes, quando
“destacamos” ao plano é necessario:

e  Prever um furo de passagem na parede maior 50%

do didmetro externo do tubo (Figura 8).

e Entrar com um tramo de tubagem e uma curva a
90° (Figura 9).
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AL2 AL2

Figura 6 - Instalacéo livre

LC

Figura 7 -Instalagéo livre

0
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- 9 —

Figura 8 - Instalagéo livre Figura 9 - instalacéo livre
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4.6 FIXACAO PARA INSTALAGOES EXTERNAS (psEN806-4 / ENV12208)

DISTANCIA DOS COLARES CORREDIGOS

0 Externo DISTANCIA L em metros
do tubo Agua Fria Agua Quente

mm (1°C - 30°C) (31°C - 70°C)

20 0,85 0,60 L L L

25 1,00 0,65 | | |

32 1,10 0,80

40 1,25 1,00 J_ J_

50 1,40 1,20 I _ _

63 1,50 1,30

LC

75 1,65 1,45

90 1,90 1,60

110 2,10 1,85

125 2,30 2,05

160 2,50 2,30
200 2,80 2,50
250 3,00 2,70

DISTANCIA DOS COLARES FIX0S
0 Externo DISTANCIA L em metros
do tubo Agua Fria Agua Quente

mm (1°GC - 30°C) (31°C - 70°C)

20 0,80 0,55 L L L L
25 0,90 0,60

32 1,00 0,70

40 1,10 0,90 :&: .L JHI J1 %:
50 1,20 1,10 | ) ) ) |
63 1,30 1,20

75 1,50 1,30

90 1,70 1,50

110 1,90 1,65

125 2,10 1,80

160 2,30 2,00

200 2,50 2,30

250 2,70 2,50
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DISTANCIA DOS SUPORTES PARA TUBOS COLOCADOS NO INTERIOR DE CANAIS CONTINUOS

0 Externo DISTANCIA L em metros
do tubo Agua Fria Agua Quente

mm (1°C = 30°C) (31°C + 70°C)

<0 "o 10 = &
>20+< 40 1,5 12 / / &
>40+< 75 1,5 15 ’ ﬁ
>75+<110 2,0 2.0 , &
>110 + <200 2,2 ) &

\/ _
QQI\J L

DISTANCIA DE FIXAGAO PARA TUBOS COLOCADOS EM CANAIS SEMICIRCULARES

@ Externo DISTANCIA L em metros

do tubo Agua Fria Agua Quente
mm (1°C - 30°C) (31°C-70°C)
20 0,50 0,30
25 0,75 0,40
32 0,75 0,60
40 0,75 0,75
50 0,75 0,75
63 0,75 0,75
75 1,00 1,00
90 1,00 1,00
110 1,00 1,00
125 1,20 1,20
160 1,50 1,50
200 1,80 1,80
250 2,00 2,00
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9.1

POUPANGA ENERGETICA
POUPANCA ENERGETICA

O emprego do Sistema NIRON, em substituicdo das instalagdes metalicas na distribuicdo de agua quente sanitaria

permite realizar dois tipos distintos de poupanca energética para o uso:

e Em regime pseudo estacionario (banho/duche e maquinas de lavar que utilizam agua quente) a menor dispersao

térmica reduz as dispersoes passivas sobre um tubo nu em cerca de 20%.

e Em regime transitério (lavagem de maos ou de pequenos objectos) a menor condutividade térmica permite afectar
agua suficientemente quente mesmo quando o tubo ndo alcangou as condi¢des de regime. Neste caso obtemos

uma poupanca de energia conexa as tubagens NIRON superior a 12% com ponto final a 26% (ver grafico).

B s
] wos.
[] s
[ ] eos.

Poupanca de energia (%)

L hﬂ ﬁ” ﬁﬂ

Em regime transitorio, a poupancga de energia transforma-se também numa importante poupanca de agua como abaixo é

10m.

EM REGIME TRANSITORIO

Figura 10 - POUPANCA PERCENTUAL DE ENERGIA

evidenciado.

Comprimento Tubo FERRO COBRE NIRON Poupanca agua em litros
m Tempo sec. |Consumo litros| Tempo sec. |Consumo litros| Tempo sec. |Consumo litros| Niron/Ferro Niron/litros
2 5,0 0,5 2,4 0,24 1,3 0,13 0,37 0,11
4 10,3 1,03 4.8 0,48 2,7 0,27 0,76 0,21
6 15,2 1,52 7,2 0,72 3,9 0,49 1,13 0,33
8 20,1 2,01 10,6 1,06 6,0 0,60 1,41 0,46
10 244 2,44 14,3 1,43 8,5 0,85 1,59 0,58

A tabela acima reporta, em funcdo do material empregue, o tempo necessario para obter dgua a 40°C com uma capacidade de 360 I/h.

.2 TEMPERATURA EXTERNA DO TUBO NIRON

O tubo NIRON, gracas a sua baixa condutividade térmica, tem uma temperatura externa sensivelmente inferior a

temperatura interna da agua transportada.
A temperatura externa do tubo é resultante das seguintes variaveis:
e Temperatura da dgua no interior do tubo
e Espessura do tubo

e Temperatura ambiente

De seguida reportamos algumas situacdes

Tubo @ 32 x 5,4 Tubo 0 63 x 5,4 Tubo 0 90 x 5,4
T Agua T ambiente T Tubo T Agua T ambiente T Tubo T Agua T ambiente T Tubo
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
15 39,7 15 32,5 15 30,9
20 41,9 20 35,5 20 34,1
60 25 44,2 60 25 38,6 60 25 37,4
30 46,5 30 41,6 30 41,9
35 48,7 35 44,7 35 43,8

Para outros valores da nossa inteira gama queira contactar a nossa Assisténcia Técnica.

20
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5.3 PERDAS TERMICAS

As normas vigentes (UNI9182) permitem, no circuito de distribuicdo da agua quente, entre o sistema de preparagéo e
0 ponto mais remoto uma diferenca de temperatura de 2°C. A lei 10/91 (Italia) prescreve que a temperatura da agua
quente sanitaria no ponto de utilizacao seja de 40°C e imp&e isolamento de todas as tubagens.

A espessura do isolante € em fungdo da sua condutividade térmica e do didmetro do tubo.

As tubagens NIRON, nuas e isoladas, tém baixissimas perdas térmicas e permitem retornar nos valores pedidos, como
se pode observar nas tabelas abaixo:

TUBO NIRON NU TUBO NIRON NU
Temp. Agua 40°C - Velocidade 2 m/s Temp. Agua 40°C - Velocidade 2 m/s
Temperatura ambiente Temperatura ambiente
g mm SDR 10°C 15°C 20°C g mm SDR 10°C 15°C 20°C
Perdas de calor Perdas de calore
°C cada 10m de tubo °C cada 10m de tubo

20 6 0,25 0,21 0,17 25 7,4 0,17 0,14 0,11
25 6 0,18 0,15 0,12 32 7,4 0,12 0,10 0,08
32 6 0,13 0,11 0,09 40 7,4 0,09 0,07 0,06
40 6 0,09 0,08 0,06 50 7,4 0,07 0,06 0,05
50 6 0,07 0,06 0,05 63 7,4 0,05 0,04 0,03
63 6 0,05 0,04 0,03 75 7,4 0,04 0,03 0,02
75 6 0,04 0,03 0,02 920 7,4 0,03 0,02 0,02

90 6 0,03 0,02 0,02 110 7,4 0,02 0,02 0,01

110 6 0,02 0,02 0,02 125 7,4 0,02 0,01 0,01
125 6 0,02 0,01 0,01 160 7,4 0,01 0,01 0,00

TUBO NIRON COM ISOLAMENTO TUBO NIRON COM ISOLAMENTO
Temp. Agua 40°C - Velocidade 2 m/s Temp. Agua 40°C - Velocidade 2 m/s
Isolante Temperatura ambiente Isolante Temperatura ambiente
gmm SOR 0,038W/mk  10°C 15°C 20°C gmm SOR 0,038W/mk  10°C 15°C 20°C
Perdas de calor Perdas de calor
espessura °C cada 10m de tubo espessura °C cada 10m de tubo

20 6 6 0,10 0,08 0,07 25 7,4 9 0,05 0,04 0,03
25 6 9 0,05 0,05 0,04 32 7,4 9 0,04 0,03 0,02
32 6 9 0,04 0,03 0,03 40 7,4 9 0,03 0,02 0,02
40 6 9 0,03 0,02 0,02 50 7,4 12 0,02 0,01 0,01
50 6 12 0,02 0,02 0,01 63 7,4 15 0,01 0,00 0,00
63 6 15 0,01 0,01 0,01 75 7,4 15 0,01 0,00 0,00
75 6 15 0,01 0,00 0,00 920 7,4 17 0,00 0,00 0,00
90 6 17 0,00 0,00 0,00 110 | 7,4 18 0,00 0,00 0,00
110 6 18 0,00 0,00 0,00 125 | 7,4 18 0,00 0,00 0,00
125 6 18 0,00 0,00 0,00 160 | 7,4 18 0,00 0,00 0,00

Nota: Queiram consultar o Nosso Departamento Técnico para conhecer as Perdas Térmicas em funcdo de
diferentes velocidades da dgua, SDR do tubo, condutividade térmica do isolante e temperatura ambiente.
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5.4 ISOLAMENTO ANTI-CONDENSAGAO NAS INSTALAGOES DE CONDICIONAMENTO

As tabelas abaixo reportadas indicam a espessura minima do isolante necessario as tubagens NIRON para evitar, nas
instalacdes de condicionamento, que a humidade do ar se transforme em orvalho sobre as tubagens.

S = Espessura em mm do isolante ¢/ condutividade de 0,038 K/mk
Te = Temperatura externa do ar em °C
Ti = Temperatura da 4gua no interior dos tubos em °C

60%/80% = Humidade relativa do ar

TUBO @ 20 x 3,4 SDR 6 TUBO @ 63 x 10,5 SDR 6
¢ 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidiys S ® 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humiitys
5 3,7 39 41 43 46 48 50 53 55 5 28 31 34 37 40 42 45 48 51
7 30 33 35 38 40 42 45 47 50 60 7 2,1 24 27 30 33 36 38 41 44 60
9 24 27 29 32 34 37 39 42 44 9 14 1,7 20 23 26 29 32 35 38
5 10,5 109 11,3 11,7 121 124 128 132 13,6 5 11,56 12,0 12,5 13,0 135 140 145 150 155
7 95 99 103 107 11,1 115 11,9 123 127 80 7 101 106 112 11,7 122 12,7 132 138 143 80
9 84 88 92 96 100 105 109 11,3 11,7 9 87 92 98 103 109 114 12,0 12,5 13,1
TUBO @ 25 x 4,2 SDR 6 TUBO 75 x 12,5 SDR 6
g T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity% - T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity%
5 36 38 4,1 43 46 48 51 53 5,6 5 23 26 29 32 35 38 41 44 47
7 30 32 35 37 40 42 45 48 50 60 7 16 19 22 25 28 31 34 37 40 60
9 23 26 29 31 34 37 39 42 44 9 09 12 15 18 21 24 2,7 30 33
5 109 11,3 11,7 121 125 12,9 133 13,7 14,1 5 11,1 116 121 126 13,1 13,6 141 146 151
7 97 102 106 11,0 11,4 119 123 127 131 80 7 97 102 10,7 11,2 11,7 122 12,7 132 137 80
9 86 90 95 99 103 108 11,2 11,7 121 9 82 88 94 100 106 11,2 11,8 124 13,0
TUBO @ 32 x 5,4 SDR 6 TUBO @90 x 15 SDR 6
g T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity% - T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity%
5 35 38 40 43 45 48 50 53 55 5 18 21 24 27 30 33 36 39 42
7 29 31 34 36 39 42 44 47 50 60 7 1,1 15 17 20 23 26 29 32 35 60
9 22 25 27 30 33 36 38 41 4,4 9 03 06 09 12 15 18 21 24 27
5 11,1 116 12,0 12,4 129 13,3 13,7 14,1 14,6 5 10,8 114 119 125 13,0 13,6 14,1 14,7 152
7 10,0 104 10,9 11,3 11,8 122 12,7 13,1 135 80 7 94 10,0 105 11,1 116 122 127 133 138 80
9 87 92 97 101 106 11,1 11,6 12,0 125 9 79 85 90 96 101 10,7 11,2 11,8 123
TUBO @ 40 x 6,7 SDR 6 TUBO @ 110 x 18,4 SDR 6
g T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity’% g T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity%
5 34 36 39 44 47 49 49 52 55 5 13 16 19 22 25 28 3,1 34 37
7 27 30 32 38 41 43 43 46 49 60 7 05 08 1,1 14 17 20 23 26 29 60
9 20 23 26 31 34 37 37 40 43 9 0,0 0,1 04 07 10 13 16 19 22
5 11,3 11,8 123 132 13,6 141 141 145 150 5 105 11,1 11,6 122 12,7 133 138 144 149
7 10,1 106 11,0 13,0 125 129 129 134 139 80 7 90 96 101 10,7 112 118 123 129 134 80
9 88 93 98 108 113 11,8 11,8 123 128 9 75 81 87 93 99 105 11,1 11,7 123
TUBO @ 50 x 8,4 SDR 6 TUBO @ 125 x 20,8 SDR 6
- T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity% - T 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Humidity%

5 31 34 37 40 42 45 48 50 53 5 08 11 14 17 20 23 26 29 32

7 24 27 30 33 36 38 41 44 47 60 7 00 03 06 09 12 15 18 21 24 60
9 17 20 23 26 29 32 35 38 41 9 00 o0 00 02 05 08 11 14 17

5 115 119 124 129 134 138 143 148 153 5 102 108 113 119 124 13,0 135 141 14,6

7 101 106 11,1 11,6 121 12,6 131 136 141 80 7 86 92 98 104 110 116 122 128 134 80
9 9

88 93 98 104 109 114 119 124 13,0 1 77 83 89 95 101 107 11,3 11,9

22 Catalogo Técnico



SISTEMA

NIRON

TUBO @ 20 x 2,8 SDR 7,4 TUBO @ 90 x 12,5 SDR 7,4

S ° 2 27 28 29 30 31 32 33 34 Hmidt% . ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Hmiix

5 38 40 43 45 47 50 52 54 56 5 26 29 32 35 38 41 44 47 5

7 32 35 37 40 42 45 47 50 52 60 7 19 22 25 28 31 34 37 4 43 60

9 26 29 31 34 36 39 41 44 46 9 11 14 17 21 24 27 3 33 36

5 106 11,0 11,4 11,8 122 126 130 134 138 5 11,8 123 129 134 139 145 15 156 16,1

7 96 100 104 108 112 116 120 124 128 80 7 103 109 11,4 12 126 131 137 142 148 80

9 85 89 93 97 101 105 109 113 11,7 9 88 94 10 106 111 11,7 123 129 135
TUBO @ 25x 3,5SDR 7,4 TUBO @ 110 x 15,2 SDR 7,4

. ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Humidix . ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Humidiyx

5 38 40 43 45 47 50 52 54 57 5 23 26 29 32 35 38 41 44 46

7 32 35 37 40 42 45 47 50 52 60 7 15 19 22 25 28 31 34 37 4 60

9 25 28 31 34 36 39 41 44 46 9 08 11 14 17 21 24 27 3 33

5 109 113 11,7 12,1 125 129 133 137 14,1 5 115 122 128 134 139 145 151 156 16,2

7 98 103 107 112 116 12,1 125 130 134 80 7 10 107 11,3 11,9 125 131 137 143 148 80

9 87 92 96 101 105 11,0 114 119 123 9 85 92 98 105 111 11,7 123 129 135
TUBO O 32x4,4SDR7,4 TUBO @ 125x17,1 SDR 7,4

. ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Humidix . ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Humidix

5 38 4 43 45 47 5 52 54 57 5 22 25 28 31 34 37 40 43 45

7 31 34 36 39 41 44 46 49 51 60 7 14 18 21 24 27 30 33 36 39 60

9 24 27 3 33 35 38 4 43 46 9 06 10 13 16 20 23 26 28 31

5 11,3 11,8 122 12,7 131 136 140 145 149 5 113 120 126 132 137 143 150 155 16,0

7 102 107 111 116 120 125 129 134 138 80 7 98 105 111 117 123 130 135 140 145 80

9 89 94 99 104 109 11,4 119 124 129 9 83 90 97 103 110 11,5 120 128 132
TUBO @ 40 x 5,5 SDR 7,4 TUBO @ 160 x 21,9 SDR 7,4

. ® 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Hmdnx . ® 26 27 28 29 30 31 32 33 34 Hmidnw

5 36 39 41 44 46 49 51 54 56 5 08 11 14 17 20 23 26 29 32

7 29 32 34 37 40 43 45 48 51 60 7 00 04 07 10 13 16 19 22 25 0,6

9 22 25 28 31 34 37 39 42 45 9 00 00 00 03 06 09 12 15 1,8

5 115 120 124 129 134 139 143 148 153 5 105 11,1 11,7 12,3 129 135 14,1 147 153

7 103 10,8 11,2 11,7 121 12,6 130 135 139 80 7 89 95 101 107 113 119 125 131 137 0,8

9 90 95 100 105 11,0 11,5 120 125 13,0 9 72 79 85 92 98 105 11,1 118 124
TUBO @ 50 x 6,9 SDR 7,4 TUBO @ 200 x 18,2 SDR 11

. ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Hmidiyx . ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Hmdix

5 35 38 40 43 45 48 51 53 56 5 1,7 20 23 26 29 32 35 38 41

7 27 30 32 35 38 41 43 46 49 60 7 09 12 15 18 21 24 27 30 33 60

9 20 23 26 29 32 35 37 40 43 9 o1 04 08 11 14 17 20 23 26

5 11,7 122 12,7 132 137 142 147 152 157 5 115 122 12,8 135 141 147 153 16,0 16,6

7 104 109 114 119 124 129 134 139 144 80 7 99 106 11,3 11,9 125 131 138 145 151 80

9 90 95 101 106 11,2 11,7 122 12,8 133 9 82 89 96 103 11,0 11,7 123 130 136
TUBO @ 63 x 8,7 SDR 7,4 TUBO @ 250 x 22,7 SDR 11

. ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Hmidiyx . ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Hmidix

5 32 35 38 40 43 46 49 52 54 5 09 12 15 18 21 24 27 30 33

7 25 28 31 34 37 40 42 45 48 60 7 01 04 08 11 14 17 20 23 26 60

9 1,7 2 23 26 29 32 35 38 41 9 00 00 01 03 06 09 12 15 19

5 11,8 123 12,8 133 138 143 148 153 158 5 109 116 123 13,0 137 144 150 157 164

7 104 110 11,5 121 126 132 137 143 148 80 7 92 100 10,8 11,6 124 132 140 148 145 80

9 90 96 101 107 11,2 11,8 124 129 135 9 76 83 90 97 104 11,1 11,8 125 131
TUBO @ 75 x 10,4 SDR 7,4

. ® 26 27 28 20 30 31 32 33 34 Humidiyx

5 25 28 31 34 37 39 42 45 48

7 18 21 24 27 30 33 35 38 41 60

9 10 13 16 19 22 26 29 32 35

5 114 119 124 130 135 140 145 150 156

7 100 105 11,1 11,6 121 12,7 132 138 143 80

9 85 91 97 102 108 11,3 11,9 125 13,0
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Perdas de carga unitarias dos tubos NIRON SDR6 com temperatura da agua de 10°C

PERDAS DE CARGA

Caudal 0 0 0 0 0 0 0
s | kg/h | 1627 | 20x34 | 25142 | 3264 | 40667 | 50xB4 |63¢105
70 10 2| 0,9 | Perdas de carga em mm/c.a.x m
0,22 | 0,14 | 0,09 Velocidade média em m/s
140 33 8 3 1
0,44 | 0,29 | 0,18 | 0,11
0,05 | 180 52| 13 4 2
0,57 | 0,37 | 0,23 | 0,14
220 73 19 6 2
0,70 | 0,45 | 0,28 | 0,17
290 | 118 30 10 41 15| 05
092 059 | 0,37 | 0,23 | 0,15 | 0,09
0,1 | 360 | 164 42 15 6 2| 07
111/ 0,71 | 0,45 | 0,28 | 0,18 | 0,11
430 | 234 61 21 8 3] 1,07 | 0,33
1,36 | 0,88 | 0,55 | 0,34 | 0,22 | 0,14 | 0,09
510 83| 29| M 4] 144|045
1,04 | 0,66 | 0,40 | 0,26 | 0,16 | 0,10
580 104 37 14 5/ 1,8/ 0,56
1,18 | 0,75 | 0,46 | 0,29 | 0,19 | 0,12
655 129 45 18 6 22| 07
1,34 0,84 | 0,52 | 0,33 | 0,21 | 0,13
0,2 | 730 156 55 22| 75| 269 084
1,49 | 0,94 | 0,58 | 0,37 | 0,24 | 0,15
830 290 69 27 9| 33 1
1,65 | 1,07 | 0,66 | 0,42 | 0,27 | 0,17
900 353 | 85| 33| 11| 41| 13
1,83 | 1,20 | 0,74 | 0,47 | 0,30 | 0,19
0,3 [1.080 110 43 15| 53| 16
1,39 | 0,85 | 0,54 | 0,35 | 0,22
1.280 149 59 20 7,1 2,2
1,65| 1,01 | 0,64 | 0,41 | 0,26
0,4 1.430 270 71 24 8| 27
1,85 | 1,13 | 0,72 | 0,46 | 0,29
1.605 87 30 10| 34
1,27 | 0,81 | 0,52 | 0,32
0,5 (1.805 107 36 13| 4,2
1,43 | 0,91 | 0,58 | 0,36
2.005 135 44 15 5
1,55 | 1,01 | 0,65 | 0,40
0,6 |2.155 172 | 50| 17| 57
1,70 | 1,08 | 0,69 | 0,43
2.330 200 57 20| 6,5
1,81 1,17 | 0,75 | 0,47
0,7 2530 225| 66| 23| 76
1,98 | 1,27 | 0,82 | 0,51
2.705 74 26 | 85
1,36 | 0,87 | 0,54
0,8 2.880 83| 29| 95
1,45 | 0,93 | 0,58
3.005 89 31 10
1,51 0,97 | 0,61
0,9 3255 103 36| 11
1,63 | 1,05 | 0,66
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Caudal 0 0 0 0 0 0 0 0
I/s ka/h 32564 | 40667 | 50x84 | 63x105 | 75x105 | 90x12,5 |110x15.2| 125x20,8
1,0 |3.600 143 43 14| 79/ 28

18/ 1,16] 0,73 05| 0,35
1,2 4320 198| 59 19 92/ 39
2,16/ 1,40 087 061 042
1,3 | 4.680. 66| 22| 10,6/ 45
1,49, 093] 0,66/ 0,46
1,4 |5.040 76| 25| 12,1 51
1,62/ 1,01| 0,71| 0,50
1,6 |5.760 114/ 32| 153| 64
1,85/ 1,16/ 0,81 0,57
1,8 |6.480 141 40, 188/ 7.9
2,08/ 1,32| 092 0,64
2,0 |7.200 48| 22,71 95| 37
1,46| 1,02| 0,71 0,48
2,2 | 7920 57| 269 113| 44
1,60/ 1,12| 0,78/ 0,52
2,4 |8.640 66 31,4/ 13,1| 5,1
1,74 1,22| 085 0,57
2,6 |9.360 76| 36,1| 151 59| 31
1,88 1,32| 092/ 062 048
2,8 10.080 87| 41,2 173| 67| 36
2,02| 1,43/ 099 067, 051
3,0 110.800 1113| 46,6 19,5 75 41
2,17| 1,63| 1,06/ 0,71| 0,55
3,5 [12.600 61,4 257, 99| 53
1,78/ 1,24/ 0,83| 0,64
4,0 |14.400 779| 326 126/ 6,7
2,04/ 1,41 095 0,73
4,5 [16.200 96,2| 402| 155 83
2,29/ 1,59| 1,07| 0,82
5,0 (18.000 48,5/ 18,7/ 10,0
1,77) 1,19] 0,92
6,0 |21.600 67,2| 259 139
2,12| 1,43] 1,10
7,0 125.200 342| 183
1,66 1,28
8,0 |28.800 43,4| 23,2
1,90/ 1,46
9 32400 53,6/ 28,7
2,14| 1,65
10 [36.000 34,7
1,83
11 [39.600 41,1
2,01
12 143.200 48,1
2,20
13 |46.800 55,6
2,38
15 [50.400
17 |54.000




SISTEMA

NIRON

Perdas de carga unitarias dos tubos NIRON SDR7,4 com temperatura da agua de 10°C

Caudal

I/s

kg/h

25x4,2

32x4,4

40x5,5

50x6,9

63x8,7

0
75x104

90x12,5

0,10

360

16,9
0,39

52
0,24

0,15

540

33,8
0,59

10,2
0,35

0,20

720

55,4
0,79

16,7
0,47

Perdas de carga em mm/c.a. x m
Velocidade média em m/s

0,25

864

81,4
0,98

24,5
0,59

0,30

1.080

111,6
1,18

33,6
0,71

11,7
0,45

0,35

1.260

145,9
1,38

43,9
0,83

15,3
0,53

0,40

1.440

184,2
1,57

55,3
0,95

19,2
0,61

6,7
0,39

0,45

1.620

226,3
1,77

67,9
1,06

23,6
0,68

8,3
0,44

0,50

1.800

272,2
1,96

81,5
1,18

28,3
0,76

9,9
0,49

0,55

1.980

321,7
2,16

96,3
1,30

33,4
0,83

1,7
0,53

0,60

2.160

112,2
1,42

38,9
0,91

13,6
0,58

0,65

2.340

129,0
1,54

447
0,98

15,6
0,63

52
0,40

0,70

2.520

147,0
1,66

50,9
1,06

17,8
0,68

6,0
0,43

0,75

2.700

165,9
1,77

57,4
1,14

20,0
0,73

6,7
0,46

0,80

2.880

185,9
1,89

64,3
1,21

22,4
0,78

75
0,49

0,85

3.060

206,8
2,01

75
1,29

24,9
0,83

8,3
0,52

0,90

3.240

228,7
2,13

79,1
1,36

27,6
0,87

9,2
0,55

1,00

3.600

95,2
1,51

33,1
0,97

11
0,61

4,9
0,43

1,20

4.320

131,2
1,82

45,6
1,17

15,2
0,73

6,7
0,52

1,40

5.040

172,3
2,12

59,9
1,36

20,0
0,86

8,8
0,61

3,7
0,42

1,60

5.760

75,8
1,55

252
0,98

11
0,69

4,7
0,48

1,80

6.480

93,3
1,75

31,1
1,10

13,6
0,78

57
0,54

2,00

7.200

112,5
1,94

2,00
1,22

16,4
0,87

6,9
0,60

2,20

7920

133,2
2,14

443
1,35

19,4
0,95

8,2
0,66

2,40

8640

51,6
1,47

22,7
1,04

95
0,72

2,60

9.360

69,5
1,59

26,1
1,13

11,0
0,78

Caudal 0 0 0 0 0 0 0 0
/s kg/h | 5069 | 6387 | 75x104 | 90x125 | 110x15,2|125¢17,1{160x21,9| 200x182
2,80 {10.080 67,9 29,8 12,5 46
1,71] 1,21 0,84| 0,56
3,00 {10.800 76,7| 33,6/ 14,1 54| 29
1,84/ 1,30/ 0,90, 0,60/ 0,46
3,50 {12.600 100,9| 442| 186/ 7,1/ 38
2,14| 1,52| 1,05/ 0,70/ 0,54
4,00 |14.400 56,0/ 23,5/ 89| 48
1,73| 1,21 0,80/ 0,62
4,50 |16.200 69,1 29| 11,0 59
1,95/ 1,36| 0,90/ 0,69
5,00 [18.000 834| 35| 133 71 22
2,17\ 1,51 1,00/ 0,77| 0,47
5,50 {19.800 415/ 157| 84| 26
1,66| 1,11 0,85 0,52
6,00 |21.600 48,4/ 184 98| 3,0
1,81 1,21] 093 057
6,50 |23.400 559/ 206/ 11,3 35
1,96/ 1,29| 1,00/ 0,61
7,00 |25.200 63,8 242 12,9| 4,0
2,11 1,41| 1,08/ 0,66
7,50 |27.000 722| 27,3| 146 45
2,26/ 1,51| 1,16/ 0,71
8,00 |28.800 30,7/ 16,3| 500 1,0
1,61 1,24/ 0,75/ 0,38
9,00 |32.400 979 202 62/ 12
1,81 1,39| 0,85 0,43
10,00 |36.000 458| 244\ 75 15
2,01| 1,54 094 048
11,00 |39.600 54,3| 289 89 17
2,21 1,70| 1,04/ 0,52
12,00 {43.200 338 104 20
1,85/ 1,13| 0,57
13,00 |46.800 39,00 12,0 23
2,01 1,23| 0,62
14,00 |50.400 445 136 27
2,16/ 1,32| 0,67
15,00 54.000 50,4/ 154| 3,0
2,32 1,41 0,71
16,00 |57.600 17,1 34
1,50/ 0,76
17,00 |61.200 19,3 38
1,60/ 08
20,00 {79.200 259 5,0
1,89 0,95
30,00 |108.000 10,4
1,43
40,00 |144.000 17,5
1,90
50,00 {180.000 26,1
2,38
60,00 |216.000
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Perdas de carga unitarias dos tubos NIRON SDR9 com temperatura da agua de 10°C

Caudal 0 0 0 0 0 0
Us | kgh | 336 | 4045 | 5066 | 6371 | 7584 | 9010/
0,10 | 360 3,78 1,33

0.21 0.13 Perdas de carga em mm/c.a. x m

0,15 | 540 7,49 263 Velocidade média em m/s

0,31 0,20

0,20 | 720 12,22| 428/ 449 0,51
041 026/ 0,17/ 0,11
0,30 [1.080| 24,51 8,55 2,97 1,01
0,62 0,40 0,25 0,16
0,40 |1.440| 40,33| 14,03 4,86 1,65
0,83 0,53 0,34 0,21
0,50 |1.800| 59,45/ 20,65 714 2,42
1,04 0,66 0,42 0,27
0,60 |2.160| 81,74| 28,35 9,79 3,31
1,24 0,79 0,51 0,32
0,70 |2.520| 107,07| 37,09 12,79 4,32
1,45 0,93 0,59 0,37
0,80 |2.880| 13536/ 46,85 16,14 5,44
1,66 1,06 0,68 0,43
0,90 |3.240| 166,52| 57,60/ 19,83 6,68
1,86 1,19 0,76 0,48
1,00 |3.600| 200,51 69,30, 23,84/ 8,03
2,07 1,32 0,85 0,53
1,10 | 3.960 81,95/ 28,18 9,48
1,46 0,93 0,59
1,20 1 4.320 95,53| 32,82| 11,04
1,59 1,01 0,64
1,30 | 4.680 110,02| 37,78 12,70
1,72 1,10 0,70
1,40 | 5.040 125,4| 43,05 14,46
1,85 1,18 0,75
1,50 | 5.400 141,67 48,61| 16,32
1,99 1,27 0,80
1,60 | 5.760 158,82| 54,47| 18,28
2,12 1,35 0,86
1,70 | 6.120 60,63| 20,34
1,44 0,91
1,80 | 6.480 67,07 22,49
1,52 0,96
1,90 | 6.840 73,80 24,74
1,61 1,02

Caudal 0 0 0 0 0 0
I/s kg/h | 3236 | 4045 | 5066 | 6371 | 7584 | 90x101
2,00 | 7.200 80,81 27,08/ 11,71

1,69 1,07 0,75
2,20 | 7.920 95,68/ 32,05/ 13,84
1,86 1,18 0,83
2,40 | 8.640 111,66/ 37,38/ 16,14
2,03 1,28 0,90
2,60 | 9.360 128,72 43,07| 18,59
2,20 1,39 0,98
2,80 |10.080 49,11 21,19
1,50 1,05
3,00 |10.800 55,51 23,95 10,07
1,60 1,13 0,78
3,50 |12.600 73,00 31,47/ 13,22
1,87 1,32 0,91
4,00 |14.400 92,60/ 39,89| 16,75
2,14 1,50 1,05
4,50 |16.200 49,20| 20,64
1,69 1,18
5,00 |18.000 59,36/ 24,89
1,88 1,31
6,00 |21.600 82,20 34,45
2,26 1,57
7,00 |25.200 45,36
1,83
8,00 |18.000 57,59
2,09
9,00 |21.600 71,12
2,35
10,00 | 25.200
11,00 | 39.600
12,00 | 43.200
13,00 | 46.800
14,00 | 50.400
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Perdas de carga unitarias dos tubos NIRON SDR11 0 160 - 200 - 250 com temperatura da agua de 10°C

SISTEMA

NIRON

Caudal 0 0 0
/s kg/h 160x14,6 200x18,2 250x22,7
5,00 18.000 1,24 0,43 0,15

0,37 0,24 0,15

6,00 21.600 1,72 0,59 0,20
0,45 0,29 0,18

7,00 25.200 2,25 0,78 0,27
0,52 0,33 0,21

8,00 28.800 2,86 0,98 0,34
0,60 0,38 0,24

9,00 32.400 3,52 1,21 0,42
0,67 0,43 0,27

10,00 | 36.000 4,25 1,46 0,50
0,74 0,48 0,30

11,00 | 39.600 5,03 1,73 0,59
0,82 0,52 0,33

12,00 | 43.200 5,88 2,02 0,69
0,89 0,57 0,36

13,00 | 46.800 6,78 2,33 0,80
0,97 0,62 0,40

14,00 | 50.400 7,74 2,65 0,91
1,04 0,67 0,43

15,00 | 54.000 8,76 3,00 1,03
1,12 0,71 0,46

16,00 | 57.600 9,83 3,37 1,16
1,19 0,76 0,49

17,00 61.200 10,96 3,75 1,29
1,27 0,81 0,52

18,00 64.800 12,15 4,16 1,43
1,34 0,86 0,55

19,00 68.400 13,38 4,58 1,57
1,41 0,90 0,58

20,00 72.000 14,68 5,02 1,72
1,49 0,92 0,61

25,00 90.000 21,92 7,49 2,56
1,86 1,19 0,76

30,00 108.000 30,45 10,40 3,56
2,23 1,43 0,91

35,00 126.000 40,22 13,73 4,69
2,60 1,66 1,06

40,00 144.000 17,47 5,97
1,90 1,22

45,00 162.000 21,61 7,38
2,14 1,37

50,00 180.000 26,14 8,92
2,38 1,52

55,00 12.600 31,07 10,60
2,62 1,67

60,00 14.400 12,40
1,82

66,00 16.200 14,74
2,01

70,00 18.000 16,39
2,13

75,00 21.600 18,58
2,28

80,00 25.200 20,88
2,43
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6.1 _ PERDAS DE CARGA DOS ACESSORIOS (DIN 1988)

Goeficiente de resisténcia localizada “r” para os acessorios NIRON

Figura Ne Simbolo grafico Coeficiente resisténcia I
Joelho 90° 90 G 2,0
Joelho roscado 90M ’_—r‘]]] 2,2
Joelho 45° 120 Q 0,6
Té 130 %{E} 1,8
Té reduzido 130R 3,6
Té 130 ? 1,3
Té reduzido 130R 2,6
Té 130 [%L—I:J 4,2
Té reduzido 130R 9
Té 130 li"—:] 2,2
Té reduzido 130R 5,0
Té roscado 130F @ 0,8
Unido reducao até 2 dimensoes 241 [::I 0,55
Unido reducdo a partir 3 dimensoes 241 0,85
Unido simples 270 1 0,25
Unido roscada 270M || 0,4
Unido roscada reduzida 270RM M= 0,85

A tabela reporta as perdas de carga z em fungdo de um coeficiente r = 1, para a canalizagdo da agua a 10°C e para
varios valores da velocidade de escoamento v (m/s).

Velocidade de
escoamento 01/02/03|/04/05|06/07|08/09|10(1,1|12(1,3|14|1,5|16(1,7|1,8(1,9/2,0(2,1/2,2(2,3/2,4|2,5
vm/s

Perdas de carga

(mbar) 01/0205/08|13|1825|32|41|50/|61|72|85]|9811,3/128|145/16,2|18,1|20,0|22,1|24,2|26,5/28,8|31,3
Z (mbar

Velocidade de
escoamento 2612,7(28|29(30/3,1(/32/33(34/35(36/|3,7(3,8/39|4,0/4,1|42/43|4,4|4,5|4,6(4,7|4,8|/4,9|5,0
vm/s

Perdas de carga

(mbar) 33,8|36,5/39,2/42,1| 45 | 48 | 51 | 55 | 58 | 61 | 65 | 68 | 72 | 76 | 80 | 84 | 88 | 92 | 97 | 101|106 | 110 | 115| 120 | 125
Z (mbar

1 mbar = 10,1 mm.c.a.

A perda de carga localizada z é dada pela seguinte férmula: z = 5v2 e 3r
e a perda de carga total da instalagdo sera a soma do total da perda de carga distribuida r e do total das perdas de
carga localizadas z.
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“ DIMENSIONAMENTO DAS INSTALAGOES

DISTRIBUIGAO AGUA FRIA

Para dimensionar correctamente uma instalacdo é necessario conhecer as Unidades de Carga UC que
contemporaneamente podem ser pedidas.

Unidades de carga UC para usos de habitacdes privadas

UC Unidades de carga
Aparelho Alimentacgao Agua fria Agua quente TOtaI Agua
fria + quente
Lavatério grupo misturador 0,75 0,75 1,00
Bidé grupo misturador 0,75 0,75 1,00
Banheira grupo misturador 1,50 1,50 2,00
Duche grupo misturador 1,50 1,50 2,00
Autoclismo WC cisterna 3,00 3,00
Autoclismo WC descarga rapida 6,00 6,00
Banca cozinha grupo misturador 1,50 1,50 2,00
Maquina lavar s6 agua fria 2,00 2,00
Maquina lavar louca s6 agua fria 2,00 2,00
Tanque grupo misturador 1,50 1,50 2,00
Idrantino 12” s6 agua fria 2,00 2,00
Idrantino 3/4” s6 agua fria 3,00 3,00
UC para combinacéo de aparelhos de uso privado
UC Unidades de carga
Combinagao Agua fria Agua quente fr-:-:tiltﬁjgel:ﬂe
Lavabo + bidé + banheira/duche + autoclismo 4,50 2,25 5,00
ab?giﬁsor:obé%ietnzazhriggﬁgg T:v;r 5,50 2,25 6,00
Banho completo + cozinha 6,00 3,50 7,00
UC para combinacéo de aparelhos em edificios de uso piiblico e colectivo
UC Unidades de carga
Combinagao Agua fria Agua quente fr-:-:tiligel:;e
Banho para Hotel com cisterna 6,00 3,50 7,00
Banho para Hospital com cisterna 5,00 3,00 5,00
Banho para Hospital com descarga rapida 10,00 3,00 10,00
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Determinacao do caudal maximo contemporaneo com o método de UC unidades de carga, agua fria e dgua quente
(autoclismos wc com cisterna) para utilizagdo em habitagdes privadas e em edificios colectivos.

CGolunas Montantes NIRON com tubos SDR 6 Colunas Montantes NIRON com tubos SDR 7,4
(Velocidade maxima considerada 2,5 m/s) (Velocidade maxima considerada 2,5 m/s)
uc Caudal Tubo NIRON uc Caudal Tubo NIRON
Unidades de carga L/s SDR 6 Unidades de carga L/s SDR 74
6 0,30 20 6 0,30
8 0,40 8 0,40 25
10 0,50 i: 10 0,50
12 0,60 12 0,60
14 0,68 14 0,68
16 0,78 16 0,78 32
18 0,85 40 18 0,85
20 0,93 20 0,93
25 1,13 25 1,13
30 1,30 30 1,30 40
35 1,46 50 35 1,46
40 1,62 40 1,62
50 1,90 50 1,90
60 2,20 60 2,20
70 2,40 70 2,40 50
80 2,65 63 80 2,65
a0 2,90 a0 2,90
100 3,15 100 3,15 63
120 3,65 120 3,65
140 3,90 140 3,90
160 4,25 160 4,25 63
180 4,60 & 180 4,60
200 4,95 200 4,95 25
225 5,35 225 5,35
250 5,75 250 5,75
275 6,10 275 6,10
300 6,45 %0 300 6,45
400 7,80 400 7,80 %0
500 9,00 500 9,00
600 10,00 110 600 10,00
700 11,00 700 11,00
800 11,90 800 11,90 110
900 12,90 125 900 12,90
1000 13,80 1000 13,80
1500 16,50 125
2000 20,50
2500 23,50 160
3000 26,00

Da tabela deduz-se que um tubo @ 75 SDR 7,4, pode alimentar contemporaneamente 250 UC (250 / 7 = 35 apartamen-
tos compostos de Banho + Cozinha)
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DISTRIBUIGAO AGUA QUENTE SANITARIA

SISTEMA

NIRON

Para o correcto dimensionamento de uma instalagéo de agua quente sanitaria “Centralizado” a norma UNI9182 deve-
se determinar o maximo consumo horario contemporaneo de agua quente a 40°C:

q1xN1 q2xN2 qgn x Nn
Esta é a formula: Qmax = [ + + ]xf1xf2xf3
d1 a2z dn
Onde:

Qmax = Consumo maximo horario

g1,q92,qn = Consumos de cada unidade de referéncia (alojamento, banho, aparelho

N1, N2, Nn = Numero das unidades de referéncia

d1,d2, dn = Duragdes correspondentes aos consumos g1 N1, g2 N2 ......

f1 = Factor por numero de alojamentos (factor de multiplicacdo — contemporaneidade)

2 = Factor por numero de pecas para cada alojamento (factor de multiplicagdo — contemporaneidade)

f3 = Factor por teor de vida (factor de multiplicacao — contemporaneidade)

q = Necessidades médias diarias referentes a uma pessoa

Tipo de utilizagéo Litros x pessoa / dia

Casa tipo standard 70/ 80
Casa tipo luxo 150/ 200
Hotel 180 /200
Escritérios 15/200
Hospitais 130/ 150
Centros desportivos 50/ 60
Vestiarios empresariais 30/50

n = Necessidades médias diarias referentes a cada utilizacéo

Aparelhos Litros x pessoa / dia

Bacia de banho com chuveiro retractil 160/ 200
Duche 50/60
Lavabo 10/12
Bidé 8/10
Banca de cozinha 15/20

d = Duragéo do periodo de ponta

Tipo de utilizagéo h

Casa tipo standard (até 4 quartos banho) 2/25
Casa tipo luxo (mais de 4 quartos banho) 3
Hotel 25/3
Escritérios 1
Hospitais 3/4

Centros desportivos

Vestiarios empresariais
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f1 - Factor de multiplicagao dos requisitos de agua quente em f2 - Factor de multiplicacéo dos requisitos de agua quente
litros/pessoa-dia em fungédo do NUMERO DE ALOJAMENTOS em litros/pessoa-dia em funcdo do NUMERO DE BANHOS
Numero de alojamentos Factor de multiplicagéo Numero de banhos Factor de multiplicacéao
1 1,15 1 0,8
2 0,86 2 0,9
3 0,73 de3a4 1
4 0,65 de5a6 1,1
5 0,60 de7a8 1,2
6 0,56 de9a10 1,3
7 0,53 de10a1i2 1,4
8 0,50 Além 1,5
9 0,48
10 0,47
11 0,46
12 0,35
13 0,44
14 0,44
15 0,43 f3 - Factor de multiplicac@o dos requisitos de agua
16 0.43 quente em litros/pessoa-dia em fun¢ao do TEOR DE VIDA
17 0,42
18 0,42 Teor de vida Factor de multiplicagéo
19 0,41 Baixo 0,8
20 0,41 Modesto 0,9
21 0,40 Normal 1,0
22 0,40 Bom 1,1
23 0,39 Elevado 1,2
24 0,39
25 0,38
de 26 a 30 0,36
De 31a35 0,35
De 36 a 40 0,34
De 41 a 45 0,33
De 51 a 60 0,31
De 61a70 0,30
De 71 a 80 0,29
De 81 a 90 0,29
De 91 a 100 0,28
De 101 a 125 0,27
De 126 a 150 0,26
De 151 a 200 0,25
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EQUIPAMENTOS

Para uma rapida e correcta instalagdo do Sistema NIRON é indispensavel servir-se de equipamentos especificos
correspondentes a norma DVS2207.

1 Polifusor 800Wat — 230V c.a. 50 Hz art. 0OONSBEP
fornecido mala apropriada, completo com jogo de
matrizes @ 20 - 25 - 32. O polifusor é dotado de
terméstato automatico para manter temperatura
constante nas matrizes de 260°C + 10°C.

Sob pedido também disponivel a 110V e 48V.

2 Polifusor sobre apoios 1.000Wat - 230V c.a. 50
Hz art.00STL90 fornecido em caixa de madeira e
completo com mala e matrizes do @ 25 ao @ 90 e
suporte para tubo.

3 Polifusor sobre rodas (no desenho) 1.400Wat — 230V
c.a. 50 Hz art. 00STL125 fornecido em formato
bancada e completo com mala e matrizes do & 25 ao
@ 125 e suporte para tubo.

4 Soldadora Polivalente para acessorios eléctricos
dotada de caneta 6ptica 230V c.a. 50Hz — 3KW art.
00E9001

e  Comprimento do cabo de alimentacdo 3,5 m

e Comprimento dos cabos de ligagdo 3 m

e Peso 15 kg

5 Soldadora “TOPO-A-TOPO” para
- tubo @160 art. 00S10160
- tubo @250 art. 00S10250
completa com:

e Maquina base

e Termoelemento

e (Centralina Oleodinamica

e Fresadora eléctrica

e Tubo hidraulico

e Reducgobes
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“ MODALIDADES DE FUSAO

O Sistema NIRON gragas as suas propriedades pode ser unido com os acessorios mediante:

Termo-Fusao ou Polifusao
Electrofusao

Ambas estas tecnologias de fusdo permitem unir, somente com auxilio do calor, os diferentes componentes do sistema
criando um corpo unico indissoluvel no tempo.

9.1 INSTRUGOES PARA A SOLDADURA DOS TUBOS NIRON

CORTE

M Cortar o tubo em angulo recto com a tesoura apropriada.
N Assegurar-se da perfeita limpeza antes de proceder a soldadura.

AQUECIMENTO

N Montar as matrizes correspondentes ao didmetro do tubo a soldar.
| Ligar a soldadora a rede a 230V c.a.
N Aguardar que a soldadora atinja a temperatura de trabalho.

M inserir contemporaneamente com uma ligeira presséo o tubo e o acessério
nas matrizes apropriadas.

N Apos insercao antecedente, aquecer ambas as pecas durante o tempo
reportado na tabela abaixo.

34 Catalogo Técnico



SISTEMA

NIRON

SOLDADURA (POLIFUSAO)
M Passado o tempo de aquecimento prescrito inserir rapidamente o tubo no
acessorio praticando uma ligeira presséo e sem rodar.

B Eventuais correccdes de alinhamento devem ser executadas imediatamente
depois da insercao, evitando tensdes na soldadura.

M Este tipo de juncdo, mediante polifusdo molecular, assegura um perfeito
comportamento mesmo nas mais gravosas condi¢des de emprego.

Tabela 1- Tempos de soldadura e procedimentos de soldadura

0 Aquecimento Montagem Ensaio (tempo Introducéo Procedimentos de Soldadura
sec sec apos solda) min Tubo mm (Norma DVS 2207 - TEIL 1-6.1)

16 5 4 2 13

20 5 4 2 14

e ! 4 2 15 e Manualmente

32 8 6 4 17 .

el I : - LC . (p(;):)l:rl]J Zc:qru,i\lpSaiEe?tz L:arc')prio
50 18 6 4 20

6 Z : & e ESOldgg;ch:‘uSi;::nento préprio
75 30 8 6 29

I NSTL

9 40 8 6 30 (soldadora NSTL)
110 50 10 8 35
125 60 10 8 40
160
200 Soldadura topo-a-topo ou com unides electrosoldaveis ¢ Com equipamento préprio
250
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9,2 ELECTROFUSAO

A Electrofusdo é o processo de unido realizado, sobre tubos e acessérios pré-montados do mesmo diametro, por
aquecimento, gerado por uma resisténcia que é incorporada no acessorio. A energia térmica criada pelo aquecimento
da resisténcia, pelo efeito Joule, leva ao amolecimento das partes em contacto que se fundem e compenetram entre
elas recristalizando durante o arrefecimento.

NUPIGECO ¢é desde 1998 a primeira empresa no mundo a realizar uma gama inteira de acessorios CURVAS a 45°,
CURVAS a 90°, TES e UNIOES electrosoldaveis em PPR.

Para utilizar esta inovadora técnica de uniao é necessario dispor dos seguintes equipamentos:
N Soldadora | Raspador | Alinhador

CORTE
Cortar o tubo perpendicularmente com a tesoura apropriada.

Se o corte nado for perpendicular podem verificar-se vazamentos de material
derretido no interior da peca eléctrica, com possivel obstrucao da passagem.

RASPADURA
Da maxima importancia é a operagao de limpeza pois como a soldadura
transmite-se pelo calor do acessoério ao tubo.

Raspar, com raspador préprio, toda a superficie do tubo interveniente na
soldadura para retirar a camada de oxidacdo superficial causada pela catalisacao
de impurezas atmosféricas.
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( VO 3  LMmPEZA
Q ﬁ/ Desengordurar a parte anteriormente raspada com liquido detergente usando um pano

similares como liquido detergente. Nao tocar mais com as maos na parte limpa, porque

3 .
meo. | . |
@y@_ Nao usar tecidos em fibra sintética, papel revestido ou panos sujos; ndo usar benzina e
| ]

as maos deixam um sedimento gorduroso.

4 MONTAGEM

B Inserir os tubos no acessério eléctrico até ao batente. Isto evitara vazamentos de
material causa de possiveis oclusdes.

| Bloquear os tubos e o0 acessério com o alinhador apropriado.

ELECTRUFUSAO

Ligar os dois terminais aos ligadores do acessorio eléctrico.

Ligar a maquina e seguir as indicagcoes que aparecem no display interactivo.

HEEO

No final deixar arrefecer a peca electro-soldada sem a mover durante o tempo
indicado no codigo de barras (cooling time).

9.3 CONDIGOES AMBIENTAIS

Verificacoes a executar em estaleiro

ra).

A fonte de alimentag&o deve dispor de pelo menos 3KW/h. As maquinas universais com leitura de codigo de bar-
ras geralmente devem dispor de 3 — 4 KW/h. No caso de se usar um gerador deve-se assegurar que seja do tipo
assincrono e que tenha uma poténcia minima de 3KW.

O quadro eléctrico do estaleiro deve ser do tipo assincrono e responder as normas de seguranga vigentes no pais
de utilizacdo.

A tomada eléctrica a que se ligar a soldadora deve ser protegida por um interruptor diferencial e deve ser dotada
de uma idénea ligacéao a terra. As tomadas de quadro devem ter um grau de proteccdo minimo 1P44.

Eventuais prolongamentos ou extensdes devem ter a seccao dos cabos adequada (ver manual de uso da soldado-

Adverténcias:

Seguir escrupulosamente as instrugcdes reportadas nos manuais de uso e emprego a respeito da seguranca no
local de trabalho.

Os acessorios eléctricos NIRON tém uma etiqueta auto-adesiva trazendo um cdédigo de barras de 24 caracteres
para ser lido pelas maquinas universais com caneta optica e indicando os valores da tensdo de soldadura em Volt,
o tempo de soldadura em segundos e o tempo de arrefecimento em segundos (cooling time).

Os dados da electrofusao sdo memorizados na maquina e podem ser impressos imediatamente com uma impres-
sora apropriada ou serem transferidos para um computador.

E aconselhavel executar as termo-fusées e/ou electrofusdes num lugar seco, isento de condicdes climaticas ad-
versas (chuva, vento, humidade) e com uma temperatura ambiente entre +5 e +40°C.
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9.4 COLUNAS MONTANTES

Os acessorios para Colunas Montantes, simples e roscados, permitem realizar destaques ou derivagoes de utilizacdo
sobre tubos de grandes secgdes ja instalados. Permitem ainda realizar Baterias para Contadores de Agua.

1 Furar o tubo com a broca prépria (art. NFGS) onde se quer executar uma nova
derivagéo.

2 Verificar que as partes a soldar (em especial o tubo) estejam secas e limpas.

Verificar que polifusor e matrizes atingem a correcta temperatura de trabalho
(260°C).

Inserir a matriz macho no furo do tubo até tocar a parte concava com a superficie
externa do tubo.

Inserir contemporaneamente o acessorio na matriz fémea. O tempo de contacto
entre as matrizes, acessério e tubo deve ser aquele reportado na Tabela 1 na
pagina 33.

O aguecimento terminado, inserir imediatamente o acessorio de derivagédo no
furo aquecido sem girar. O acessorio deve ser perfeitamente fixado e premido
contra a superficie do tubo por cerca de 30 segundos.

Depois de um arrefecimento de 10 minutos a nova derivagao pode suportar os
parametros de exercicio

Na realizacao de baterias “duplas” para contadores de agua
sugerimos que:

A Assinalar antecipadamente as duas marcagdes por
oposicao de furagao.

B Realizar contemporaneamente todos os furos com
broca propria.

C Realizar as derivagdes assimetricamente entre si.
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9.5 REPARAGAO DE UM TUBO DANIFICADO

Podemos reparar um tubo danificado s6é com o auxilio de duas unides eléctricas, enquanto um tubo e/ou um acessorio
furado pode ser reparado mesmo com o tapa furos apropriado.

TUBO DANIFICADO ou FURADO

/

1 Cortar o tubo danificado ou furado perpendicularmente num
comprimento igual ao de uma uniéo eléctrica + 2 cm.

2 Remover o tramo de tubo danificado.

3 Raspar com cuidado a superficie as duas pontas do tubo.

4 Retirar o batente interno nas 2 uniées eléctricas forgcando com
um tubo.

5 Inserir completamente nas pontas do tubo as duas unides
eléctricas sem batente.
Cortar uma ponta de tubo do mesmo didmetro e
comprimento do tubo danificado.
Raspa-lo com cuidado e marcar sobre ambos os lados o
comprimento de %2 unido.

0

Inserir a ponta de tubo no lugar do precedente.

7 Fazer deslizar para o centro as duas unibes até a marca de
referéncia.

8 Soldar as unides como indicado no manual de utilizador da
maquina soldadora eléctrica.
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9,6  REPARAGAO DE UM ACESSORIO DANIFICADO

Este sistema aplica-se quando um tubo, ou um acessorio, sdo furados numa sé parte e perpendicularmente a sua linha
central.

1 Alargar o furo até um didametro de 6 mm ou 10 mm com uma
broca cortante.
Certificar-se que o furo precedente ndo tenha danificado a
outra superficie interna do tubo ou do acessério.

Montar a matriz apropriada art. NMARP e aguardar o seu aque-
cimento completo.

2 Inserir contemporaneamente a matriz “macho” no furo do
tubo e o taco de reparagido na matriz fémea.

Apos a insergdo aguardar o aquecimento por 5 sec.

3 Terminado o aquecimento inserir o taco macho no interior do
furo sem rodar.

4 Aguardar 1 min, para que arrefeca, e cortar o taco junto ao
tubo.
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WL ENsAI0 DE INSTALAGOES

O ensaio de instalagOes hidricas efectua-se através de provas e verificagcoes em curso na obra (para as partes ndo
acessiveis uma volta completa ao trabalho) e provas e verificagoes finais em actuacéo as obrigagdes contratuais.

A prova hidraulica a frio, prescrita na norma europeia ENV 12108 prevé:

BAR
15
| 0.2BAR
10 20 30 60 120 180 MIN
(1 ora) (3 ore)

1 Preencher a instalacao lentamente com agua assegu-
rando-se da total saida do ar (ndo apertar a fundo os
tacos mais elevados até que a agua saia em jacto con-
tinuo).

2 Elevara pressao a 15 bar, refazer outras 2 vezes a cada
10 minutos.

3 Observara pressao depois dos primeiros 30 minutos.

4 Observar a pressao depois de outros 30 minutos (1
hora). Se a diferenca é inferior a 0,6 bar ndo se veri-
ficam perdas de carga e pode-se continuar o ensaio

com a mesma pressao durante outras 2 horas.

5 Nestas dltimas 2 horas a pressao ndo deve cair mais de
0,2 bar.

6 0 resultado do ensaio deve ser registado.

NOTA: a pressao do ensaio deve ser reduzida se estdo presentes radiadores, torneiras de corte e valvulas.

E também importante executar:

B Provade distribuigdo de agua fria com derramamento de agua fria em toda a utilizag&o para se certificar do alcance

e da presséao.

B Provade distribuicdo de agua quente com derramamento de agua quente em toda a utilizagdo para se certificar do

alcance, da pressao e da temperatura.

N Verificacdo do nivel de ruido de acordo com as normas vigentes.
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QUALIDADE
11.1_NORMAS

O sistema NIRON ¢ fabricado em conformidade com as normas de produto:

EN ISO 15874 - DIN8077/78 - DIN 16962

norme di giunzione:

DVS2207 parte 11 - DVS2208 parte 1

normas de fusao:

UNI9281 - DIN1988 - ENV12108 - prEN806

e certificado pelas mais prestigiadas marcas de qualidade internacionais

SvGw

W
pvaw =CSTB Wil SSIGE

Antlq
5 1L
] 2
Producto I = f /
Certificado WURZBURG, i }//
Bt

Nota: sob pedido poderéo ser fornecidas copias dos certificados de conformidade.

11,2 POTABILIDADE E IDONEIDADE ALIMENTAR

O tubo NIRON respeita os requisitos indicados no Decreto-Lei n.° 306/2007 de 27 de Agosto 2007 para o transporte
de agua potavel. Este é constantemente monitorizado por analises especificas executadas no laboratério do Politécni-
co de Milao.

O Sistema NIRON é um produto em conformidade com o Decreto-Lei n.° 306/2007 de 27 de Agosto 2007 — Rea-
lizado a partir da directiva 98/83/CE relativa a qualidade das aguas destinadas ao consumo humano. Os tubos séo
testados segundo a norma UNI EN 1622:1999: Analise da agua — Determinacao do limiar de odor (TON) e do limiar de
sabor (TFN).

O Sistema NIRON é idoneo para o transporte de liquidos alimentares segundo o Decreto-Lei n.° 306/2007 de 27 de
Agosto 2007, conforme relatérios de ensaio do Instituto Nacional Saude Dr. Ricardo Jorge .n.° 08-0276 e 08-0277 de
27-11-2008

Nota: sob pedido poderdo ser fornecidas copias dos certificados de atoxidade.
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11,3 SEGURO DE QUALIDADE

A NUPIGECO S.p.A. garante a qualidade dos seus produtos mediante rigorosos controlos aptos a verificar constante-
mente ndo s6 o produto mas também o processo produtivo.

Em intervalos de tempo regulares, definidos nos processos internos da qualidade, sdo controlados os parametros de
maquina e sédo efectuados levantamentos dimensionais sobre os tubos produzidos, assim como controlos visuais no
que diz respeito as superficies internas e externas e as marcagoes.

Terminada a producao, o controlo passa para o Laboratério de Controlo de Qualidade da NUPIGECO o qual efectua
todas as provas mecanicas e fisico-quimicas em conformidade com o Plano da Qualidade interno do produto, baseado
nas provas previstas pelas marcas de qualidade possuidas.

Sobre cada lote de material sao efectuadas as seguintes provas:

Prova em pressao a 95°C por 1000h (com ¢ = 3.6 Mpa equivalente a cerca de 15 bar)
Prova em presséo a 20°C por 1h (com ¢ = 16 Mpa equivalente a cerca de 65 bar)
Prova de Carga de cedéncia (> 21 N/mm2) com dinamodmetro

Prova de Alongamento de ruptura com dinamdmetro

Prova de Homogeneidade com microscépio de luz polarizada

Prova de resisténcia ao Choque com péndulo “Charpy”

Valor tensdes residuais a quente (135°C)

Controlo dimensional segundo norma DIN 16962

Casualmente sao tamhém efectuadas as seguintes provas:

CICLOS TERMICOS. O sistema tubo + acessério é suijeito a ciclos de temperatura de duracdo de 20 minutos a
95°C e 10 min. a 15°C a uma pressao de 6 Bar para um total de 5000 ciclos

OIT (Oxidative Induxin Time) = Verificacdo da percentagem de anti-oxidantes presentes no produto depois da
extrusdo

MFI (Melt Flow index) a 230°C 2.16 Kg maxima diferenca entre M.P. e tubo = 20%

Prova em pressao a 95°C por 4000h (2 Mpa 12 bar) em continuo

Prova em pressao a 120°C 1000h (c = 1,9 Mpa correspondente a cerca de 7,7 bar)

Opacidade

Os tubos produzidos nao transmitem mais que 0,2% da luz visivel de acordo com a norma europeia EN 578.

Todas as provas acima referidas sdo constantemente monitorizadas (também mediante verificagao junto de labora-
torios externos) pelas Entidades certificadoras internacionais do produto, das quais a NUPIGECO S.p.A. possui as
marcas de conformidade.
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GARANTIA

O Sistema NIRON, empregue para instalagdes hidro-sanitarias e em obediéncia as directivas de instalagdo contidas
no Manual Técnico é coberto por apdlice seguradora estipulada pela NUPIGECO S.p.A. com primaria companhia de
Seguros.

AS CONDIGOES QUE REGULAM A GARANTIA SAO0:

= EE B BN

Envio dentro de 10 dias do término da instalagdo do apropriado cartdo de garantia.

Tubo e acessorios devem ser instalados seguindo as instrugdes de instalacao, as adverténcias e as recomen-
dacgdes contidas no Manual Técnico NIRON.

As condigdes de emprego como temperatura e pressdo devem entrar nos limites técnicos do material e indicados
no Manual Técnico NIRON.

Tubo e acessorios devem ser exclusivamente NUPGECO-NIRON.

A cobertura seguradora sera de 10 anos da data de produgédo marcada no tubo e dentro deste periodo de tempo
providenciaremos o reembolso de danos até a importancia de 2.580.000 €, causados a coisas ou pessoas provo-
cados pela ruptura de tubos ou acessérios NIRON com defeitos de fabricagédo

GARANTIA NAO TEM VALIDADE NOS SEGUINTES CASOS:

Ligacao do tubo e dos acessoérios a fontes de calor com limites de temperatura e de presséo, ainda que acidentais,
nao compativeis com as caracteristicas do material empregue para o Sistema NIRON.

Falta de observancia das instrugdes de emprego, das adverténcias e das recomendacdes por nés indicadas no
Manual Técnico NIRON.

Utilizagao de materiais evidentemente defeituosos (tubo e acessérios arranhados, rachados, etc.).
Utilizag&o para a realizagdo da instalagéo de componentes ndo da nossa fabricacéo.

Soldaduras executadas de modo errado ou defeituoso por causa da utilizagdo de equipamento ndo idéneo.

INSTRUGOES PARA 0 PEDIDO DE INTERVENGAO DA GARANTIA:

44

Na eventualidade de um dano imputavel ao tubo e/ou acessoério e s6 para os casos precedentemente descritos, o
utente deve comunicar através de carta registada a NUPIGECO S.p.A. o tipo de avaria e anexar além da amostra
de tubo ou acessorio avariado, cépia do certificado de garantia contendo:

Local e data de instalagéo

Nome e endereco do instalador

Data de produgédo marcada no tubo

Depois da recepcéo da carta registada, até um prazo razoavel, a nossa sociedade providenciara a fazer os neces-
sarios acertos e que depois passara a documentacado a Companhia Seguradora.

Eventuais despesas por nds suportadas por efectuar acertos serdo debitadas ao requerente se por acaso os mo-
tivos da ruptura ndo entrarem entre aqueles previstos na garantia.

12.1 GARANTIA DE POLIFUSORES

Os polifusores sdo garantidos por 12 meses da data de aquisicdo que deve ser comprovada por um documento
comprovativo (factura, recibo fiscal, guia de acompanhamento, taldo de caixa registadora) emitido pelo vendedor.
Copia deste documento, juntamente com o cartdo de garantia (presente no fim do Manual de Uso e Manutengao)
devidamente preenchido, deve ser enviado a NUPIGECO S.p.A. no prazo de 10 dias da data de aquisicao.

Para as outras condi¢des de garantia, recomendamos consultar o Manual de Uso e Manutencado que acompanha
cada polifusor.
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RESISTENCIA QUIMICA DO POLIPROPILENO

Néao subordinado a solicitacoes mecanicas (pressao, cargas estaticas, etc.)

S = Satisfatorio

L = Limitado
Fluidos de que nio é possivel o transporte por meio de tubos em PP-R

NS = Nao Satisfatorio

Temperatura Temperatura
Reagente ou Produto Concentragéo Reagente ou Produto Concentragéo
0°C | 60°C |100°C 0°C | 60°C [100°C
Acetato (ver nome do acetato) Borax Sol. S S -
Bérico, acido Sol. sat. S - -
Acético, acido glacial 96% S L NS
Bromidrico, acido Até 48% S L NS
Acético, acido glacial Até a 40% S S - Bromo (liquido) 100% NS | NS | NS
Acético, acido glacial 50% S S L Bromo (vapores secos) L NS | NS
Acética, anidrido 100% S - -
Vinagre S S - Butano 100% S - -
Acetona 100% S S - Butanol 100% S L L
Acido (ver nome do acido)
Agua destilada 100% S S S Butilo acetato 100% L NS | NS
Agua de mare S S S
Agua salobra S S S Butil glicol 100% S - -
Agua mineral S S S Butil fenol Sol. sat. fria S - -
Agua potavel S S S Butilo ftalato 100% S L L
Di-butilo ftalato 100% S L NS
Agua de cloro Sol. sat. S L -
Agua régia HCI/HNO,=3 NS | NS | NS Calcio carbonato Sol. sat. S S S
Calcio cloreto Sol. sat. S S S
Agua oxigenada Até 10% S - - Calcio hidréxido Sol. sat. S S -
Calcio hipoclorito Sol. S - -
Agua oxigenada Até 30% S L - Calcio nitrato Sol. sat. S S -
Acetofenona 100% S L - Carbono dissulfeto 100% S NS | NS
Acrilonitrila 100% S - - Cloro liguido 100% NS | NS | NS
Alcool (ver nome do lcool) Cloro gasoso, seco 100% NS | NS | NS
Alimen Sol. S - -
Amilico acetato 100% L - - Cloro etanol 100% S
Amilico alcool 100% S S S
Amoniaco (gas) 100% S - - Cloroformio 100% L NS NS
Amoniaco (liquefeito) 100% S - -
Amoniaco (agua) Até 30% S - - Cloridrico, acido 2a7% S S S
Amonio acetato Sol. sat. S S - Cloridrico, acido 10 a 20% S S
Amonio bicarbonato Sol. sat. S S
Aménio cloreto Sol. sat. S - Cloridrico, acido 30% S L L
Amonio fluoreto Sol. S S
Aménio fosfato Sol. sat. S - Cloridrico, acido 35a37% S -
Amoénio hidroxido Sol. S - - Cloridrico, acido gasoso seco 100% S S
Amonio metafosfato Sol. sat. S S S Cloroacéticos, acidos (ver
Aménio nitrato Sol. sat. S S S monocloro) » )
Aménio sulfato Sol. sat. S S S ?gt?é'go' dicloroacético, tricloroa- Sol. S
Anidrido carbénico gasoso seco 100% S S
Anidrido carbonico gasoso humido S S Clorosulfénico, 4cido 100% NS | NS | NS
Anidrido sulfuroso gasoso seco 100% S
Anidrido sulfuroso gasoso hiimido 100% S = Cloreto de benzoilo 100% L
Anilina 100% S S
A 100% L= Cloreto de etilo 100% NS | NS | NS
Prata Sol. sat. S S L Cloreto de etileno (mono e di) 100% L L
Ar S S S
Citrico, acido 10% S S S
Bario carbonato Sol. sat. S S S Cresol >90% S _
Bério cloreto Sol. sat. S S S
Bario hidroxido Sol. sat. S S S Crémico, acido Até 40% S L NS
Bério sulfato Sol. sat. S S S
Crémio, alimen de Sol. S S
Benzeno 100% L NS | NS Cicloexan 100% S
Gasolina (hidrocarboneto alifatico) NS NS NS
Benzilico, alcool 100% S L - Cicloexanol 100% S L _
Cicloexanona 100% L NS | NS
Benzdico, acido Sol. sat. S Decalina (deca-hidro naftalina) 100% NS | NS | NS
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RESISTENCIA QUIMICA DO POLIPROPILENO

Néao subordinado a solicitacoes mecanicas (pressao, cargas estaticas, etc.)

S = Satisfatorio

L = Limitado

NS = Nao Satisfatorio

Fluidos de que ndo é possivel o transporte por meio de tubos em PP-R

Temperatura Temperatura
Reagente ou Produto Concentragao Reagente ou Produto Concentragéo
20°C | 60°C (100°C 20°C | 60°C (100°C

Dextrina Sol. S S - Lanolina S L -
Dextrose Sol. S S -

Leite S S S
Dicloroacético, acido 100% L - -
Dicloro etileno (a, b) 100% L - - Magnésio carboneto Sol. sat. S S S
Dietil éter 100% S L - Magnesio cloreto Sol. sat. S S -

Magnésio sulfato Sol. sat. S S -
Dimetilamina 100% S - - Malico, acido Sol. S S -
Dimetilformamida 100% S S Mercirio 100% S S -

Mercdrio (I1) cianeto Sol. sat. S S -
Dioctil-ftalato 100% L L Mercdrio (I1) cloreto Sol. sat. S S -
Dioxano 100% L L Mercdrio (I) nitrato Sol. S S -

Metilamina Até 32% S - -
Heptano 100% L NS | NS
Hexano 100% S L - Metilico, alcool 5% S L L
Etanolamina 100% S Metilo acetato 100% S S -
Di-etanolamina 100% S

Metilo, brometo 100% NS | NS | NS
Eter de petrdleo (ligroina) L L - Metileno cloreto 100% L NS | NS
Etilo acetato 100% L NS | NS

Metiletilacetona 100% S -
Etilenoglicol 100% S S S Mono-cloro acético, dcido >85% S S
Dietilenoglicol 100% S S -
Etilico, &lcool (etanol) Até 95% S S S Nafta S NS NS
Fenol 5% S S Niquel cloreto Sol. sat. S S
Fenol 90% S - - Niquel nitrato Sol. sat. S S
Fosfarico, acido Até 85% S S S Niquel sulfato Sol. sat. S S
Fluoridrico, acido Sol. dil. S
Fluoridrico, acido 40% S Nitrico, acido 10% S NS NS
Formaldeido 40% S

Nitrico, acido 30% S
Formico, acido 10% S NS | NS
Formico, acido 85% S NS NS Nitrico, acido 40 a 50% L NS NS

Nitrico, acido fumegante (com oxi-
Férmico, acido anidrico 100% S - - do de azoto)) NS | NS | NS
Fésforo oxicloreto 100% L Nitrobenzeno 100% S L
Frutose Sol. S S S Oleico, acido 100% S L

Oleum (&cido sulfurico com 60% de NS NS NS
Gelatina 100% s | s | - S0,)
Glicerina 100% S S S . .
Glicslico, acido 30% s | - Uleo de amendoim S| S| -
Diglicolico, acido Sol. sat. S - - , =
Glicose 20% S S S Oleo de canfora NS | NS | NS
MdEae 100% S i i Oleo de cereais (de milho) S L -
lodo (solug@o alcodlica) S - - Qleo de coco S - -

Oleo de améndoa S - -
Iso-octano 100% L NS | NS (:Jleo de hort.elﬁ-pimenta S - -
D-iso-otil-ftalato 100% S L - Oleo de azeitona S S L
Isopropilico &lcool 100% S S S Oleo de parafina (FL 65) S L | NS
Isopropilico éter 100% L - - Oleo de ricino 100% S S .

Oleo de sementes de algodao S S -
Lactico, &cido Até 90% s | s | - Oleo de sementes de linho S 158

Oleo de silicone S S S
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RESISTENCIA QUIMICA DO POLIPROPILENO

Néao subordinado a solicitacoes mecanicas (pressao, cargas estaticas, etc.)

S = Satisfatorio

L = Limitado

NS = N&o Satisfatorio

Fluidos de que nao é possivel o transporte por meio de tubos em PP-R

SISTEMA

NIRON

Temperatura Temperatura
Reagente ou Produto Concentragéo Reagente ou Produtoo Concentragéo
0°C |60°C [100°C 0°C | 60°C [100°C
Oleo de soja S L - Sadio silicato Sol. S S -
Oxalico, acido Sol. sat. S L NS Sédio sulfato Sol. sat. S S -
Sodio sulfureto Sol. sat. S S S
Oxigénio 100% S - - Sddio sulfito 40% S -
Sodio tiossulfato Sol. sat. S - -
Peerclérico, acido 2N S - - Sulfidrico, &cido gasoso seco 100% S S -
Picrico, acido Sol. sat. S - - Sulforoso, acido Sol. S -
Sulfurico, &cido Até 10% S S S
Piridina 100% L - - Sulfirico, acido 102 30% S S
Potassio bicarbonato Sol. sat. S S = Sulfirico, acido 50% S L L
Potassio borato Sol. sat. S S - Sulfurico, &cido 96% ) L NS
Potéassio bromato Até 10% S S = Sulfurico, &cido 98% L NS NS
Potassio brometo Sol. sat. S S -
Potassio carbonato Sol. sat. S - = Estanho (1l) cloreto Sol. sat. S S -
Potassio clorato Sol. sat. S S - Estanho (V) cloreto Sol. sat. S S -
Potassio cloreto Sol. sat. S - - Sucinico, acido Sol. sat. S S -
Potassio cromato Sol. sat. S S - Sumo de fruta S S S
Potassio cianeto Sol. S - - Sumo de maca S - -
Potassio fluoreto Sol. sat. S S -
Potassio hidréxido Até 50% S S S Tartarico, acido 10% S S -
Potassio iodeto Sol. sat. S - -
Potassio nitrato Sol. sat. S S - Tetracloreto de carbono 100% NS NS NS
Potassio perclorato 10% S S - Tetrahidrofurano 100% L NS NS
Potassio permanganato 2N S - - Tetralina 100% NS NS NS
Potassio persulfato Sol. sat. S - -
Potassio sulfato Sol. sat. S - - Tiofeno 100% S L -
Propano 100% S - -
Propionico, acido >50% S - - Tolueno 100% L NS NS
Terebintina (esséncia)
Cobre (1) cloreto Sol. sat. S S = aka Aguarras NS NS NS
Cobre (ll) nitrato 30% S S S
Cobre (Il) sulfato Sol. sat. S S = Tricloroacético, &cido Até 50% S S -
Soda caustica (ver sodio hidroxido) Tricloroetileno 100% NS NS NS
Sodio acetato Sol. sat. S S S
Sodio benzoato 35% S = = Trietanolamina Sol. S - -
Sodio bicarbonato Sol. sat. S S S
Sadio bicromato Sol. sat. S S S Ureia Sol. sat. S = =
Sodio bisulfato Sol. sat. S S -
Sadio bisulfito Sol. S - - Xileno 100% L NS NS
Sodio carbonato Até 50% S S L
Sddio clorato Sol. sat. S - -
Saddio clorito 2% S L NS
Sadio clorito 20% S L NS
Sadio cloreto 10% S S S
Sddio hidroxido 1% S S S .
T 10.260% EO = Nota: os dados reportados da tabela supra,
Sédio hipoclorito 5% S | s - referem-se a resisténcia quimica do PPR nao
Sdia hipoclorito 10% S| -] - submetido a solicitacées mecdnicas e térmi-
Sédio hipociorito 20% g L i cas (pressdo, etc.). Para saber o comporta-
mento do acessorios roscados, realizados
Sodio metafosfato o S| - | com liga especial em latdo, solicitamos que
Sadio horto-fosfato Sol. sat. S S S ) oA .
S6dio nitrato Sol. sat. S S i contactem directamente a nossa Assisténcia
Sodio perborato Sol. sat. S - - Técnica.
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PERGUNTAS FREQUENTES

COLOCAGAO DAS TUBAGENS  As tubagens néo podem ser colocados no interior de cabines eléctricas, acima de quadros eléctri-
cos, em lixeiras ou locais com substancias inquinadas. Podem ser colocados em contacto directo
com Terra, Gesso, Cal e Cimento. As tubagens enterradas devem ser colocadas pelo menos a 1m
das tubagens de descarga e a uma quota superior.

LEGIONELOSE A legionelose é uma infec¢éo bacteriana. As bactérias estdo naturalmente presentes nos cursos
de agua e nos lagos. A sua presenca é favorecida a uma temperatura compreendida entre 25°C e
45°C. Alguns ambientes mesmo artificiais que possam fornecer tais condicées sdo um potencial
factor de amplificacéo.
Entre estes recordamos:
Torres de refrigeracdo, condensadores e refrigeradores evaporativos.
Acumuladores produtores de agua quente sanitaria, redes de distribuicio e de recirculagdo com
temperatura inferior a 50°C.
Duches de sopro, ventiladores, banheiras de hidromassagem e ramos de tubagens sem circulagdo
de agua.
A propagacao da bactéria acontece quando se encontra em gotas inferiores a 5 milésimos de mm
chamados aerossol. O problema legionela por conseguinte é sentido nos seguintes usos:
Hospitais, clinicas, casas de saude e de repouso e estruturas sanitarias em geral.
Hoteis, albergues, estruturas receptivas.
Instalagdes desportivas com duche.
Instalagdes centralizadas de agua quente sanitéria.

COMO PREVENIR A Constituem tratamentos preventivos a presenca da bactéria nas redes hidricas:

LEGIONELOSE Evitar a presenca de tubagens com tragos terminais fechados.

Levar o eventual circuito de recirculagdo o mais proximo possivel dos usos.
Levar periodicamente a temperatura da agua distribuida a valores > que 55°C.
Expor a agua aos raios UV com auxilio de lampadas apropriadas.

Constituem tratamentos preventivos a presenca da bactéria nas instalagées de climatizagao:

A eficiéncia dos dispositivos separadores de gotas sobre torres de refrigeracao.

Uma iddnea disposicéo das torres de refrigeragdo que evitem o ar descarregado de ser aspirado
nas tomadas de ar externas.

A presenga de filtros secos sobre o ar externo da unidade de tratamento.

A sistematica limpeza das instalagdes para eliminar os nutrientes naturais da bactéria.

A cloragem continua por algumas horas.

A elevacdo periédica da temperatura da agua quente a 60°C realiza-se prevendo um oportuno
ciclo de programacao que eleve por um lado a temperatura do tanque de acumulagéo por outro
que permita a circulacdo da tal 4gua na instalagao.

Quando é necessario uma intervencdo de descontaminagéo intervém-se com desinfecgcdo quimica
a base de cloro no que diz respeito a aparelhos de climatizagéo. Para as redes hidricas aconselha-
se o choque térmico a 60°C com derramamento de agua quente nos usos.

0 NIRON e a LEGIONELOSE

A bactéria da legionelose vive no biofilme que se forma com o tempo no interior de todos os tipos
de tubagens.

O PPR sistema NIRON é o material menos idéneo a formagéao de biofilme e consequentemente o
menos “prolifico” para o desenvolvimento desta bactéria (ver certificado BELGAQUA)

RESISTENCIA
A0 CLORO LIVRE

O PPR utilizado no fabrico do Sistema NIRON pode ser danificado por uma concentragdo de cloro
livre na agua superior a 5 mg/l (5 p.p.m.). Recorda-se que em ltalia o limite maximo de cloro livre
admitido € de 0,2 mg/I (0,2 p.p.m.).

Nas instalagbes de desinfeccdo da agua recomenda-se ndo empregar o PPR nas proximidades
do doseador de cloro.

ISOLAMENTO

Todas as tubagens compreendidas entre aquelas de agua fria, devem ser isoladas, seja por exigéncia
de contencéo de dispersbes térmicas ou para evitar a formacdo de condensacéo no verdo.
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CONEXAO A CALDEIRAS E As caldeiras e esquentadores instantaneos para agua podem ser ligados directamente as tubagens

ESQUENTADORES
INSTANTANEOS DE AGUA

NIRON apenas se os aparelhos de seguranga nao permitirem temperaturas maximas a breve
termo mais altas que a temperatura de mal funcionamento (95°C para agua quente sanitaria e 100°C
para aguecimento) e uma pressao interna ndo superior a 1,2 vezes a do projecto.

VELOCIDADE DA AGUA

Aconselha-se a nao superar as seguintes velocidades da agua:
Tubos do @ 16 ao @ 63 2,0 m/s
Tubos do @ 75 ao @ 200 2,5 m/sec

(a norma EN806 permite, na ramificagéo de usos, velocidade até 4 m/s).

COLUNAS MONTANTES

As colunas montantes devem ser adequadamente dimensionadas (ver pag. 28) e devem ser do-
tadas na base de intercepcdes com comportamento nao metalico e no topo de amortecedores
de golpe d’ariete.

REDES DE RECIRCULAGAO

As colunas de recirculagido devem ser adequadamente dimensionadas (a velocidade da dgua nédo
deve superar os 2m/s) e devem ser ligadas no topo da coluna. Quando existem mais colunas de-
vem ser equipadas, na base, de valvulas adaptadas para o balanceamento. A quantidade maxima
admissivel de agua que escapa pelas torneiras antes que seja quente € de 1,5 litros.

A rede de recirculagé@o pode ser evitada quando:

0s consumos de agua sao continuos ou com interrupgcdes de poucos minutos

os distribuidores de dgua quente servem exclusivamente para o enchimento de banheiras ou
tanques

a distribuicdo de agua quente nao tem um desenvolvimento total superior a 50 metros

PINTURA

Quando exigido o PPR NIRON pode ser pintado com tinta normal acrilica (2 base de agua).
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m A GAMA

Sao0 aqui reportados os principais componentes do Sistema NIRON.
A gama inteira ¢ visivel na tabela de pregos em vigor.

ARTIGO DIAMETRO ARTIGO DIAMETRO
1 TUBO NIRON SDR EM BARRAS DE 4 M 8 90M JOELHO 90° ROSCADO MACHO
25 1B x1/2"
32 i 20x1/2"
ég 7 25x1/2"
( [ 63 25x3/4”
. 0 o 32x1/2"
Q0 32x3/4”
110 32x71"
125
=
SDR6 - SDR 7,4 - SDR 11 250 90TF JOELHO 90° ROSCADO FEMEA COM ESTRIBO ; % x 11//%"
o
1/4 TUBO NIRON COMPOSITO FG/NIRON CLIMA 32 x %2 .
X O, "
32x 4,4 J—/ A
40x55 | i
50x6,9 { .|, |
63x8,6 Yo—
,/ NIRON FG @ 75 ;WO,S J—/
90 x12,3
110 x 15,1 -
125 x17,1
160x 21,9 5 -
SDR7,4- SDR9 - SDR 11 90GTF JOELHO TECNICO 90° ROSCADO FEMEA C/ ESTRIBOS 20x3/8"
20x1/2”

85 UNIAO CRUZAMENTO o0 P
. 25 ﬁ

85F UNIAO CRUZAMENTO FEMEA FEMEA 20
25

90GTM JOELHO TECNICO 90° ROSCADO MACHO C/ ESTRIBOSE %% x%e"
2 X ”

L

85M UNIA CRUZAMENTO MACHO FEMEA gg

20x1/2"

&3 92 JOELHO 90° MACHO / FEMEA 20
75 25

90 32

110 a 40-
125 ( |

160 — |

200 /

250

90F JOELHO 90° ROSCADO FEMEA 16x1/2"

20x1/2" . -
e X 1" 92F JOELHO 90° MACHO / FEMEA ROSCADO 20x1/2

25x3/4"
32x1/2" J—
32 x 3/4" ' a
32 x1"
40x 1"

\ o
50x11/4
50x1"1/2 I
63x11/2

63x2"
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ARTIGO DIAMETRO ARTIGO DIAMETRO
120 CURVA A 45° 8 241 REDUCAO
25
75/20
3 e 12
20 55/20 7552
63 75/40
78 32/20 arE0
90 32/25 75/63
110 40/20 °00/63
125 40/25 90/75
160 40/32
200 e 110/63
250 50/95 110/75
20/an 110/90
" 5 2000 125/90
130 TE 125/110
20 63/25
55 ea/an 160/110
32 eara6 160/125
- 40 200/160
S 20 63/50
= c3
.- LN & 270 UNIAO 16
| |IL llI| 170 20
— %g 25
200 ié
250 _ 50
. " C 63
130F TE ROSCADO FEMEA 75
90
16x71/2" x 16 J;%
= 20x1/2"x 20
i 25x1/2"x 25 - -
A | . 25x 3/4"x 25 270RF UNIAO ROSCADA FEMEA 16x1/2"
G N 32x1/2"x 32 20x1/2"
( () 32x3/4" x 32 20x3/4"
N— 32x1"x32 25x1/2"
—y 25x3/4"
'R 32x3/4"
32x1"
5 40x 1"
130M TE ROSCADO MACHO 40x11/4
1B6x1/2"x16 50 x1"1/4
20x1/2" x 20 50 x1"1/2
25x1/2" x 25 63x1"1/2
25x 3/4"x 25 63x2"
32x1/2"x 32 75x2"
[ () 32 x3/4"x 32 76x2'1/2
| 32x71' x32 90x3
N— 1M0x 4’
125x 4"
130R TE REDUZIDO
270RM UNIAQ ROSCADA MACHO 16x71/2"
_ 16x20x16  B3x40x63 20x1/2"
o I 20x16x16 63x50%x63 20x 3/4"
l - 20x16x20  75x32x75 25x1/2"
r A 20x20x16  75x40x75 : 25X 3/4"
[ BT 25x16x25 75x50x75 - T~ 32x3/4"
— 26x20x25  75xB63x75 32x71"
k% 25 x 20 x 20 90 x 63 x 90 40x1"
25x25x20  90x75x90 40x1"1/4
32x20x20  110x63x 110 50x1"1/4
32x20x25 110 x 75 x 110 50x1"1/2
32x20x82  110x90x 110 63x1"1/2
32x25x32  125x75%125 63x2"
32x382x25  125x90x125 75x2"
40x20x40  125x110x125 75 x2M/2
40x25x40 200 x 90 x 200 90x 3"
40x382x40  200x110x 200 1ox4”
50x20x50  250x90 x 250 125x 4"

50x25x80  250x110x 250
50x32x50 250 x125x 250

50x40x 50 - -
B3 25 %63 275 UNIAO FUSAO DIRECTA ROSCADA 63/25x1/2"

63x32x63 63/25x3/4"
63/32 x1"

75/25x1/2"

75/25x3/4”

75/32 x1”
90/25x1/2"
90/25 x3/4"

90/32x1"
110/25 x1/2"
110/25 x 3/4”

110/32 x1”

221 CURVA DISTRIBUIDORA 3 VIAS 20
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ARTIGO DIAMETRO ARTIGO DIAMETRO
276 UNIAO FUSAO DIRECTA 50/25 x 20 500/B TORNEIRA ESFERA EM PPR PARA EXTERIOR 20
50/25x 25 25
63/25x 20 32
63/25x 25 40
63/32x 32 50
75/25 x 20 63
75/25x 25 75
75/32x 32 Q0
90/25 x 20 10
90/25x 25 125
90/32 x 32
110/25 x 20
110/25x 25
110/32 x 32
510 20
25
290 TACO ENSAIO ROSCADO MACHO 1/2" gas
3/4" gas
i 16
301 TAMPAO 2
25
32
gg 515 TORNEIRA CORTE INCLINADA gg
63
-5 32
Q0
10
125
160
200
330 JUNGAO SIMPLES TRES PEGAS 20
25
32 520 ARO DE SOLDAR 32
40 40
50
e 63
P O M= l. , 75
1 b L '__ | = 90
=Y — =R { 110
A 125
160
200
250
400 UNIAO COM JUNGAO 20x3/4"
25x3/4”
25x 7" -
32 x1" 521 FLANGE EM ALUMINIO 32
32 x1"/4 40
o 40x1"1/2 50
| i ] | B63x2"1/2 90
LY 10
125
160
200
250
500 TORNEIRA ESFERA INSPECCIONAVEL 20
gg 530 63 x1/2 FF
63 x 3/4 FF
75x1/2 FF
75x3/4 FF
90 x1/2 FF
90 x 3/4 FF
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90E JOELHO 90° ELECTRICO

40
50
63
75
90
110

120E

40
50
63
75
90
110

130E TE ELECTRICO

40
50
63
75
90
110

270E UNIAO ELECTRICA
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DESCRITIVO PARA CADERNO DE ENCARGOS

Tubagens para a distribuicdo de agua quente e fria sanitaria em PPR 80

IDENTIFICACAO PRODUTO: NIRON / NUPIGECO

Materiais

Os Tubos e Acessoérios empregues para a realizagao da instalagao hidrosanitaria serdo em Polipropileno Copolime-
ro Random 80 (abreviado PPR 80).
O PPR utilizado para tais condutas deve responder as seguintes normas e/ou caracteristicas:

- Conforme a norma europeia EN TC 155 system standard 25 e a norma DIN 8077/78 e certificado de marca de con-

formidade IIP (IT), DVGW (D), CSTB (F) e CERTIF (PT).

- Atoxicidade atestada por um certificado emitido por um laboratério Italiano e pela entidade NSF (USA)
- Resisténcia a pressao atestada por um certificado emitido pelo laboratério SKZ (D)

A instalagédo deve responder as seguintes condigdes de emprego:

Temperatura - Tempo a Temperatura Tempo di
. Pressao Tempo a Toper  Temperatura . .
Classe operativa Tmax Mal funcion. Mal funcion.
Bar Anos max °C
°C Anos °C Horas
1 60 10 49 80 1 95 100
2 70 49 80 1 95 100

Categoria de pressdo PN20

Densidade minima do PPR80 0,898 g/cm3 segundo ISO/R 1183

Maédulo de elasticidade minimo = 700N/mm2 segundo ISO 527

Alongamento de ruptura > 50% segundo ISO 527

Condutividade térmica 0,24 W/mk segundo DIN 52612

Coeficiente de dilatagcao térmica linear 0,15 mm/m°K segundo VDE 0304

Rigidez dieléctrica minima de 75 KV/mm segundo DIN 53481

Os acessorios roscados para conectar aos aparelhos hidrosanitarios serdo em PPR80 com uma insercdo em Latao
CWB602N (ADZ) segundo a norma EN12164:98

Dimensoes do Tubos e marcacao identificativa

Diametro Externo Espessura minima Diametro interno Contetdo de agua

(mm) SDR (mm) mm Litros / metro
16 6 2,7 10,6 0,08
20 6 3,4 13,2 0,13
25 6 4,2 16,6 0,22
32 6 5,4 21,2 0,35
40 6 6,7 26,6 0,56
50 6 8,4 33,2 0,86
63 6 10,5 42,0 1,39
75 6 12,5 50,0 1,96
90 6 15,0 60,0 2,83
110 6 18,4 73,2 4,21
125 6 20,8 83,4 5,46
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Marcacéo
O fabricante marcara sobre o tubo os dados de identificagcdo entre os quais:

Nome do fabricante

Diametro e espessura do tubo

DIN 8077/78

SKZ A 214

ATG 98/2061

Categoria de pressdo PN10 - 60°C / PN20 - 20°C
NSF 61

Montagem das tubagens

Em obediéncia as normas Europe EN806 — 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6 e a norma italiana UNI 9182 as recomendagdes prioritarias

sao:

Unido das tubagens

TERMOFUSAO com apropriado Polifusor com temperatura nas matrizes de 260°C produzido em conformidade a
norma DVS2207. As tubagens serdo cortadas perpendicularmente a sua linha central e serado limpas antes de ini-
ciar a termofusao. Deverdo ser respeitados os tempos de aquecimento e de montagem, em funcao do didmetro do
tubo, como indicado no catalogo técnico do fornecedor. Pequenas correcgdes de alinhamento s6 podem efectuar-
se imediatamente depois da inser¢do do tubo no acessorio.

ELECTROFUSAO com apropriada Soldadora. As tubagens ser&o cortadas perpendicularmente & sua linha central
e serdo perfeitamente RASPADAS antes de iniciar a Electrofus&do. Deverdo ser respeitadas as instru¢des de insta-
lacéo indicadas no catalogo técnico do fornecedor.

Adverténcias

Nao aquecer nunca o tubo com chama livre.

Proteger o tubo em baixas temperaturas de golpes violentos ou de choques na fase de transporte. Nos estaleiros
os tubos deveréo ser guardados em lugar limpo e protegido. Nao montar tubagens danificadas.

Nao expor os tubos directamente aos raios UV. Quando sdo necessarias instalagdes no exterior empregar as tuba-
gens NIRON ALU.

Seguir as disposicdes do fabricante no que se refere a dilatacado térmica linear e aos sistemas de fixacéo / supor-
tes.

Ensaio da instalacao

Todas as instalagbes devem ser ensaiadas a 15 bar como requisitado na norma europeia EN806-4 e reportadas no
Catalogo Técnico do produtor.

Bibliografia:
NORMAS EUROPEIAS EN806 — UNI ENV 12108 - EN ISO 15874 - DIN8077/78 — DIN 16962 — DVS2207 parte 11 - DVS2208 parte 1 — UNI9281 — DIN1988 -
prEN806

Agradece-se:

Roberta Brusi, NUPIGECO Spa - Normas e qualidade
Giuseppe M. Rovigo, NUPIGECO Spa - Know how
Studio Montevecchi - Projecto grafico e dtp

Augusto Tomé — Tradugéo portuguesa

NOTE BEM: desenhos, esquemas, ilustragdes contidas no presente catalogo séo propriedade de NUPIGECO S.p.A. E proibida a reprodugéo, ainda que parcial, em qualquer

meio.

NUPIGECO S.p.A. reserva-se o direito introduzir modificagdes no presente catalogo sem obrigagdo de qualquer pré-aviso.
NUPIGECO S.p.A. reserva-se o direito de modificar o produto sem qualquer pré-aviso. Copyright NUPIGECO S.p.A. Todos os direitos reservados
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nupigecO)

Sede Legale e Operativa Sede Operativa Sede Operativa

via Stefano Ferrario Castel Guelfo Imola

21052 Busto Arsizio (VA) via dell’Artigianato 13 via Colombarotto 58
tel. (39) 0331-344211 40023 Castel Guelfo (BO) 40026 Imola (BO)

fax (39) 0331-351860 tel. (39) 0542-624911 tel. (39) 0542-624911
info@nupigeco.com fax (39) 0542-670851 fax (39) 0542-670851
WWW.Nnupigeco.com

Em PORTUGAL:

G Aflu

Parque Proclama, Quinta da Areia
2830-481 Coina - Barreiro

Tel. 21 210 86 53 | Fax 21 210 86 54
geral@afluxo.pt | www.afluxo.pt






